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Omslagsbild:

"Skogsfallet skedde natten emellan den 8. och 9. Maij: 1795 begytes vid Hille sochens nord...” Hans Wikstrém har i
Lars Larsgarden i Munga by i Tierp socken malat bilden dar en kolmila slagit eld och kolaren skyndar ut fran sin
kolarkoja med en fackla i handen for att bekdmpa elden. (Foto, Tommy Arvidsson, Upplandsmuseet.)

Baksidesbild:

Tjara som smaksattare anvands fortfarande exempelvis i godis och i sprit. Pa forpackningen till Terva Leijonas pastil-
ler star det "Tillfallet da tjardalen téandes var en stor handelse. Alla i trakten samlades runt tjardalen for att dansa,
sjunga och ha roligt.” och "Den som matte innehallet i tjiartunnorna kallades krénare. Varje socken hade sin egen
edsvurna matare, som man forsokte lura pa alla satt.” Man |ar sig ocksa att pastillerna utvecklades for den finlandska

smaken och har smakat likadant sedan 1933.
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Med anledning av byggandet av ny vig E4 genom
Uppland genomférde Upplandsmuseet under
sommaren 2003 arkeologiska slutundersokningar
av en stor mingd limningar efter kol- och tjér-
framstillning i norra Upplands skogsmarker. De
undersokta limningarna var spridda utefter den
nirmare 4 mil linga strickan som berordes av den
nya vig E4 frin Liby till Mchedeby i Vendels,
Tierps och Tolftas socknar (se figur 1 & 2).

Undersokningarna gjordes pa uppdrag av Vig-
verket, region Milardalen efter tillstind i beslut frin
lansstyrelsen i Uppsala lin dnr 431-8188-03 & 431-
8496-03 (beslutsdatum 2003-06-03 & 2003-07-11).
Projektledare fér undersokningarna var Andreas
Hennius och Per-Olof Fredman. I faltarbetet deltog
ocksd Anna Berggren, Linda Qvistrém, Jonas Svensson
och Anna Olund. Rapporten har utarbetats av
Andreas Hennius tillsammans med Jonas Svensson
och Anna Olund. Bearbetning och analys av fornlim-
ningsbild och det historiska kartmaterialet gjordes av
Hans Gothberg.

Foreliggande rapport utgors av en forsta bas-
rapport dir kidllmaterialet presenteras och grund-
tolkas. I en inledande del presenteras projektet
med frigestillningar, metod, prioriteringar och
forutsiteningar. I resultatdelen presenteras inte
bara undersokningsresultaten utan dven omfattan-
de kapitel med forskningshistorik, definitioner och
tidigare utforda arbeten angdende tjir- respektive
kolframstillning. Hir finns ocksa en kulturhisto-
risk tolkning av det framgrivda materialet. I det
avslutande kapitlet sammanfattas projektet. Hir
finns en presentation av materialets potential och
mojligheter till vidare bearbetningar samt en ut-
virdering. Delar av materialet planeras i ett senare
skede att genomga en mer omfattande bearbet-
ning som kommer att presenteras inom ramen fér
E4:a-projektets tematiska skriftserie.

Presentation av projektet

Trots att ett flertal limningar efter dldre skogs-
marksutnyttjande var kinda redan fran utredning-
en av vig E4 hade de inte behandlats inom det
ovriga E4-projektet (Aspeborg et al 1995). Sedan
utredningen for ny E4 gjordes har ytterligare in-
venteringar gjorts i skogsomradena inom ramen
for projektet ”Skog & Historia”. Dessa invente-
ringsarbeten genomfors till storsta delen av lang-
tidsarbetslosa personer med anknytning till den
bygd som inventeras. Inventeringarna behandlar
dven kulturlimningar som allmint inte brukar
betraktas som fornlimningar pa grund av exem-
pelvis alltfor sentida dateringar. Inventeringarna i
Uppland har under de senaste dren delvis inriktat
sig p4 omridden som berors av byggandet av ny vig
E4. Inom vigkorridoren patriffades bland annat
grinsrosen, bebyggelse- och odlingslimningar.
Majoriteten utgjordes av olika typer av kolbottnar,
fran sdvil resmilor som liggmilor, olika varianter
av tjardalar samt gropar som tidigare tolkats som
kolningsgropar eller fingstgropar men dir miss-
tankar fanns att det kunde rora sig om gropar for
tjirframstillning.

I juli 2003 togs beslut om att undersoka delar
av dessa skogslimningar. Beslutet foregicks av un-
dersokning av tvd kolningsgropar/tjirgropar vid
P57 for att utréna funktionen pd dessa gropar. Det
kunde da konstateras att dessa gropar anvints for
att framstilla tjira. De var grivda ned till grund-
vattennivan vilket tolkades som en del av kon-
struktionen. Linsstyrelsen valde i sin kravspecifi-
kation ut ett antal anlidggningskategorier inom
den nya vigstrickningen som skulle undersokas
med olika ambitionsniva. De utvalda limningarna
utgjordes av 21 lokaler med kolbottnar efter res-
milor, tre kolbottnar frin liggmilor, sju kolarkojor,
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Figur 1. Uppsala 1an med den nya E4 strackningen.

fyra lokaler med kolningsgropar/tjirgropar och tv
tjirdalar. Resmilorna utgjordes av tva sorter; en
mindre variant, rund med en diameter pd 10-16 m
som kringgirdades av gropar samt en storre, med
en diameter pa 16-24 m, som begrinsades av val-
lar. Vissa kolbottnar uppvisade mellanformer med
bade gropar och vallar. Utifrin vegetationen drogs
slutsatsen att det foreldg en kronologisk skillnad
dir den férstnimnda kategorin skulle vara dldre.
Kolarkojor férekom endast i anknytning till de
vallomgirdade kolbottnarna varfér andra tolk-
ningar till skillnaden i utformning var mojlig.
Linstyrelsen foreslog att en kolbotten med vall
och tre kolbottnar med gropar skulle grivas ut och
resten karteras. Vidare skulle tva tjirdalar, fyra
kolningsgropar/tjargropar, en kolarkoja samt de
tre liggmilorna grivas ut. Under projektets ging
forindrades tolkningarna av vissa limningar, pa
négra lokaler pitriffades yteerligare anliggningar
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Figur 2. Oversiktskarta for de undersokta lokalerna.




Tabell 1 . Anlaggningar som undersoktes inom projektet. Sammanlagt ror det sig om 33 kolbottnar och 11 tjarframstaliningsanlaggningar.
Tva lokaler med kolbottnar samt en tjargrop hann schaktas bort innan undersokning. Den stora skillnaden fran det ursprungliga antalet
beror till stora delar pa att fler anlaggningar patraffades pa respektive lokal. Forutom ovanstaende anlaggningar tillkom forvagar, kartera-

de eller delvis undersokta gropar, odlingsytor och gransrésen.

Ursprungligt Ursprungligt Karterade Utgrivda
antal antal for utgrivning anldggningar anliggningar
Tjirframstillnings- 6 6 3 8
anliggningar
Resmilor med gropar 8 3 12 5
Resmilor med vall 9 1 7 2
Liggmilor 3 3 1 2
Ovriga kolbottnar 4 - 4 -
Kolarkojor 7 1 6 1

och négra nya lokaler tillkom varfor det ursprung-
liga antalet forindrats nagot (se tabell 1). Vid in-
venteringen fick alla patriffade lokaler tillfilliga
beteckningar i form av P foljt av ett [opnummer.
De tillfilliga beteckningarna har behillits under
rapportarbetet men Rad-nummer redovisas paral-
lellt i de fall anliggningarna tidigare varit kinda
eller efter det att undersokning registrerats i FMIS.
I ndgra fall presenteras anliggningarna med lokal-
nummer frin den ursprungliga E4-utredningen.
Vid inventeringarna ligesbestimdes anliggning-
arna med GPS. Nir avverkningen f6r den defini-
tiva vigstrickningen sedan gjordes visade det sig
att flera anldggningar var placerade utanfor exploa-
teringsomridet och undersoktes dirfér inte.

Malsattningar

Infor filtarbetet sattes en mingd frigestillningar
upp. P4 ett 6vergripande plan skulle undersokning-
arna sammantaget ge en bittre bild av framvixten
av trikol- och tjarframstillning ur ett kronologiskt
perspektiv. For att klargora detta var det av storsta
vikt att utreda funktionen av de trattformade gro-
par som identifierats vid inventeringen. Tvek-
samhet rddde om det handlade om kolningsgropar
eller gropar for tjarframstillning. Undersékningen
av P57 visade att anliggningarna dtminstone delvis
utgjordes av girframstillningsgropar. Detta kunde
tyda pé att framstillningen av triikol i grop varit
mer blygsam in vad som tidigare antagits samt att
tjirproduktionen varit mer omfattande.

Fragor till tjarframstallningsanlaggningar
Gentemot tjarframstillningsanliggningarna still-
des foljande fragor:

« Gar det att klarligga skillnader i konstruktion
och teknik for framstillning av tjira i ett krono-
logiskt perspektiv? Finns det en kronologisk
skillnad mellan tjardalar och anliggningar som
tidigare tolkats som kolningsgropar? Om si ir
fallet kan resultaten jimféras med de sma gro-
par for framstillning av tjira som patriffats pa
boplatser i Uppland under de senaste aren och
som dateras till romersk jirnélder.

« Har anliggningarna, i likhet med den tidigare
undersokta P57, ntt ner till grundvattennivin,
och vilken betydelse har det haft ur konstruk-
tions- och funktionshinseende?

« Finns skillnader i tjirproduktionens lokalisering
och omfattning under historisk tid och hur skiljer
sig detta frin produktionen under jirnaldern?

« Skall anlidggningarna tolkas i relation till det
faktum att tjira var en stor exportprodukt frin
1500-tal fram till 1700/1800-tal eller avspeglar
de en lokal husbehovsframstillning?

« Vilken typ av tjirframstillning har pagatt pa
platserna, det vill sidga vilken tjirprodukt ir det
som producerats?

« Gjordes ett urval av tridslag eller delar av triad
for utvinning av tjira?

+ Hur sig vegetationen pi platsen ut innan tjir-
framstillningen inleddes och ir det mojligt att
avgora vilken tid pa ret produktionen utfor-
des?



Fragor knutna till kolningsrelaterade
anlaggningar

Specifika fragestillningar gentemot anliggningar
knutna till kolframstillning var:

« En grundliggande frigestillning for kolbott-
narna var att pa ett morfologiskt plan prova
indelningen av kolbottnar i liggmilor samt res-
milor med vall respektive gropar. Kan olik-
heterna sittas samman med kronologiska skill-
nader eller var anledningen nigon annan?

« Gaér det, utifran dateringarna, att svara pa fra-
gor om trikolsproduktionens storlek fore jirn-
brukens uppkomst och blomstringstid? Kan
kvantitativa skillnader urskiljas under den
senare epoken?

« Om och hur de olika typerna av kolbottnar tek-
niskt sett motsvarar olikheter i framstillning?

+ Gjordes ett urval av kolningsmaterial med av-
seende pa tridslag?

« Gér det att avgdra vegetationen pa platsen in-
nan kolningen pibérjades och utifrin detta av-
gora vilken tid pa dret detta skedde?

+ Forekommer anrikning av tjirimnen i anknyt-
ning till kolbottnarna som antyder en direkt
eller indirekt tjarframstillning?

« Kan kolningens paverkan pd miljén spiras i pol-
lenanalyser genom ett hogre inslag av trikol i
de yngre delarna av pollenproven och kan detta
ge en indirekt datering av anliggningarna?

Forutom kolbottnarna skulle andra kolningsrelate-
rade foreteelser i den nirmaste omgivningen stude-
ras, sirskilt kolarkojor och kérvigar/forvigar. Gent-
emot dessa anliggningar stilldes foljande frigor

upp:

« Finns kolarkojor enbart i samband med vissa
typer av kolbottnar och kan de dateras?

« Visar fynd, konstruktioner och fosfatanalyser pa
verksamheter i och omkring kojorna?

« Finns skillnader mellan de olika typerna av kol-
bottnar vad giller nirhet till kérvigar/forvigar
for bortforsling av trikolet.

Metod

Anliggningarna undersoktes pé olika sitt och med
olika hog ambitionsniva. Vissa anldggningar kar-
terades och vid andra anliggningar gjordes storre
utgrivningsarbeten med grivmaskin.

Karteringen gjordes i de flesta fall med total-
station i rikets nit, o gon. I de fall dir fasta koor-
dinatpunkter saknades eller avverkning dnnu inte
genomforts fick kartering ske med GPS som komp-
letterades med handritning for digitalisering i
efterhand. I dessa fall anvindes en handburen GPS
av mirket Garmin 12XL. Dessa inmitningar gjordes
i rikets nit 2,5 gon vist som sedan fick konverteras
for att passa med ovriga inmitningar. Karteringen
kompletterades bide med en skriftlig beskrivning
och med provstick med geologsond for att en mer
nogsam beskrivning skulle kunna goras. I flera av de
karterade objekten togs kolprover f6r datering.

Vid utgrivning av objekt fick metoden avpassas
utifrin anliggningens forutsittningar. Forsta ste-
get var att leta ritt pd, fotografera, mita in och
beskriva anlidggningen i plan. Schaktningsarbeten
i kol- och tjirframstillningsanliggningarna ge-
nomfordes pa skiftande sitt. Ibland drogs endast
schakt genom anliggningarna, vid andra tillfillen
schaktades ena halvan fram skiktvis. Profilerna
rensades fram for hand och dokumenterades pa
ritfilm och genom fotografering. Profilritningarna
kompletterades med skriftliga beskrivningar.

Ovriga anliggningar som patriffades mittes in
och undersoktes i min av tid och om de ansdgs kun-
na ge nigon information i relation till uppsatta frage-
stillningar. Dessa anldggningar utgjordes forutom av
forvigar och andra objekt knutna till kol och tjir-
framstillningen dven av diverse gropar, brunnar, od-
lade ytor, nigon enstaka bebyggelselimning samt ett
flertal grinsrésen och redovisas i bilaga 1. For ett ur-
val av lokalerna gjordes studier av det dldre kartmate-
rialet som jaimfordes med de karterade imningarna.

Naturvetenskapliga analyser

Redan frin borjan lades stor vikt vid naturveten-
skapliga analysmetoder for att besvara projektets
fragestillningar. De flesta av dessa ir vilbeprovade



inom svensk arkeologi men nigra relativt ovanliga
analyser genomférdes ocksa. Med tillspetsade frage-
stillningar riktade till varje enskilt prov fanns en
vilja att se vilken typ av information som kunde
uppnis utifrin de olika analysmetoderna samt ut-
rona vilka metoder som ir tillimpliga for dylika
undersokningar i framtiden.

Vedartsanalyser

Analyser for faststillande av vedart genomfordes i
syfte att besvara frigor om resursutnyttjande, ra-
varor och om man valt ut vissa delar av triden,
exempelvis stubbar, i produktionen. Ytterligare en
frigestillning var att avgora dldern pa triden for
att genom detta undvika felkillor vid dateringen
pé grund av hog egendlder. For att besvara dessa
fragor togs forhallandevis stora miangder kol for
vedartsanalys i respektive anliggning. Analyserna
genomférdes av Thomas Bartholin, Scandinavian
Dendro Dating, och Erik Danielsson, Vedlab i
Glava.

Dendrokronologiska dateringar

Forsok gjordes for att datera anliggningar genom
dendrokronologi. Tyvirr var dock rsringarna pa
de inskickade proverna {6r f och for skadade for
att datering skulle vara mojlig. Aven dessa prover
skickades till Thomas Bartholin, Scandinavian
Dendro Dating. D4 inga dendrodateringar finns
att tillgd behandlas inte metoden inte vidare i rap-
porten.

14C-analyser

For ate tidsfista anliggningarna och skapa krono-
logier anvindes frimst 14C-dateringar. Dessa ana-
lyserades av Tomasz Goslar vid Poznan Radiocarbon
laboratory. Det ir stora problem knutna till 4C-
dateringar pé de typer av anliggningar som under-
sokts inom projektet. Felmarginalerna pa 14C-pro-
ver blir ofta mycket stora nir det handlar om s
pass sentida limningar som majoriteten av de nu
undersokta limningarna antogs vara. Ytterligare
en felkilla dr att det dr svart ate veta var det analy-
serade kolet kommer frin. Trots 6verflodet av kol
rader tveksamhet om relationen mellan kolstyb-
ben som anvints for att ticka kolarkojorna och
utnyttjandeperioden {6r kojorna. Kolstybb &ter-

anvindes och flyttades mellan nirliggande kol-
bottnar och kolarkojor. Kolet kan ibland dven
hirstamma fran skogsbrinder. For tjirframstill-
ningsanliggningarna finns ocksé problemet att
man ibland utnyttjat trid med hog egenélder vil-
ket férsvérar tolkningen av analysresultaten.

OSL (Optical Stimulated Luminscence)

For att undvika nagra av de ovan beskrivna felkil-
lorna knutna till kolprover ville vi komplettera tra-
ditionella 14C-dateringar med négon daterings-
metod som ej var beroende av kol. Valet foll pa
OSL-metoden som bland annat prévats av Jon-
kopings Lansmuseum vid datering av odlingslim-
ningar. OSL ir en variant av Termoluminescence.
Om ett material hettats upp till 6ver 400°C kan
man genom optisk stimulering avgora hur lang
tid som forflutit frin upphettningstillfillet
(Baran, Murray & Higgstrom 2003:1265-1271;
Higgstrom 2004:80ff). Analysmetoden som anses
ge ett bittre resultat dn traditionell TL provades
pé stenar frin tvd av tjirgroparna och en av kolar-
kojorna. Resultaten jimfordes med referensprover
insamlade i niromridet. Analyserna genomfordes
av Andrew Murray vid Nordic Laboratory for
Luminescence Dating, Aarhus University, Riso
National Laboratory.

Fosfatanalyser

For att spéra ett storre landskapsutnyttjande och
rorelsemonster runt limningarna gjordes f6rsok
med fosfatkartering i anknytning till ett omrade
med kolbotten, kolarkoja och forvigar. Analyserna
genomfordes av Ove Cederlund, fosfatlaboratoriet,
Linsmuseet pd Gotland (se bilaga 2). Bade citron-
syra — och si kallad spottestmetod anvindes for att
analysera jordproven. Med hjilp av citronsyra kan
latclosliga, vixttillgingliga fosfater pavisas.
Spottestmetoden dir man anvinder salpetersyra
eller saltsyra loser ut hirt bundna fosfater, vilket
dven kan medféra att oorganiskt material som
finns naturligt i marken kan ge utslag. Virdena
fran spottest delas vanligen in i en femgradig skala
dir fyror och femmor anses vara antropogena
(Hyenstrand 1996:35; Osterholm & Osterholm
1983). Forhojda fosfatvirden ir dock inte syno-



nymt med historisk aktivitet. Ett flertal faktorer
kan paverka fosfatvirdena, till exempel vilket pH-
virde jorden har, i vilken jordman proven ir tagna
och vilken del av jordlagren som analyseras
(Hyenstrand 1996:29ff). Metoden 4r mer approxi-
mativ in citronsyrametoden och ger inte ett abso-
lut, utan ett relativt resultat. Den jordméin som
proven tas i piverkar ocksa resultatet av vad vir-
dena visar, liksom vilken analysmetod som 4r mest
limpad f6r omradet i friga. I sura jordar fixeras
vissa fosfater som gir att spdra med citronsyra.

I basisk jord bildas andra fosfater sdsom kalcium-
fosfat som littare pivisas med spottestmetoden.

I sandiga jordar fixeras inte fosfaterna lika bra som
i leriga jordar, dock har det motsatta férhillandet
pévisats, bland annat vid Fosie, dir grovre jordar
tenderade att fi hogre fosfatvirden (Bjorhem &
Sifvestad 1993:37).

Makrofossilanalyser

For att besvara fragor kring vegetationen pa plat-
sen innan tjirframstillningen och kolningen samt
om mojligt avgora vilken tid pé dret aktiviteterna
pégick gjordes analyser av makrofossil pa prover
tagna i botten eller under anliggningarna. Makro-
fossilanalyserna gjordes av Hikan Ranheden, UV
Mitt.

Pollenanalyser

En sammanstillning av pollenstaplar i omridet
skulle goras for att se om ett okat inslag av kol
kunde spéras och ge en indirekt datering av
verksamheten. Ytterligare en anledning var att
spara kolningens inverkan pd den regionala
naturmiljén.

Tjaramnesanalys

Vid torrdestillering av tri bildas vissa artspecifika
kemiska dmnen som kan spéras genom analys i
gaskromatograf/masspektrometer. Analysen utfor-
des pa jordprover tagna i anliggningarna och jim-
férdes med referensprover tagna i orord mark
utanfor anliggningarna. Metoden anvindes exem-
pelvis for att knyta sma trattformade gropar vid
Fullers och Sommaringe till tjirframstillning
2002 (Berggren & Hennius 2004, Bjorck 2002).
Inom det hir rapporterade projektet anvindes
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metoden {6r att besvara fragor kring vilken typ av
tjirframstillning som hade pagatt p platserna och
avgora vilka tjirprodukter som producerats. Ytter-
ligare anledning till analyserna var fér att se om en
anrikning av tjirimnen férekom i anslutning till
kolbottnarna som kunde antyda en direke eller in-
direkt tjarframstillning. Metoden anvindes dven
for att avgora huruvida vissa svartolkade anligg-
ningar hade anvints for tjir- och/eller kolfram-
stillning. Som biomarkor f6r gran- och talltjira
anvindes metyldehydroabietinat och for bjorktjira
anvindes allobetul-2-en. Den sistnimnda ir inte
specifik for torrdestillation utan frigors dven vid
andra typer av nedbrytning av bjérk. Analyserna
utfordes av Bjorn Hjulstrém och Sven Isaksson vid
arkeologiska Forskningslaboratoriet vid
Stockholms universitet (se bilaga 3).

Prioriteringar

Redan fran borjan gjorde linsstyrelsen i samrad
med Upplandsmuseet flera omfattande priorite-
ringar. I linsstyrelsens kravspecifikation fére-
slds att endast en kolbotten med vall och tre
med gropar skulle bli foremal f6r utgrivning.
Aterstiende kolbottnar efter resmilor skulle
karteras. Linsstyrelsen foreslog dven att endast
en av kolarkojorna skulle undersokas. Om kolar-
kojor pétriffades i anknytning till kolbottnar
med gropar skulle dessa undersokas. Istillet
prioriterades att griva tjarframstillningsanligg-
ningar for att utrona funktion och konstruk-
tion.

Vid val av objekt att underséka prioriterades
vilbevarade limningar. En annan avgorande fak-
tor var att, av logistiska skil, vilja geografiskt
samlade limningar, som dven var littillgingliga
for gravmaskin och vér egen utrustning.

Kontinuerliga prioriteringar skedde ocksé
under filtarbetets ging. Overgripande priorite-
ringar utifrin de enskilda limningarnas karakeir
och utbredning gjordes, liksom i avseende pé
ambitionsnivin fér specifika anliggningar. Alla
prioriteringar gjordes i syfte att uppnd en si hog
informationsnivd som mdijligt, i relation till tids-
plan och budget.
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Figur 3. Jeepen som under de manader projektet varade fungerade som kombinerad lunchbod, redskapsbod,

kontorsbod, kladombytningsbod och forrad.

Forutsattningar

Flera saker férsvarade vart arbete. Tidspressen
inom projektet var mycket stor och flera lokaler
hann schaktas bort innan beslut togs och arbetet
hann starta. Detta trots att majoriteten av anligg-
ningarna varit kinda sedan utredningen 1994.
Tidspressen forde dven med sig att projektet fick
planeras utifrin vilka lokaler som for 6gonblicket
lag mest i vigen for vigverkets planering och alltsd
inte vilka som 1&g geografiskt nirmast eller mest
praktiskt placerat. Konsekvensen blev dilig tids-
och kostnadseffektivitet.

En annan forsvarande omstindighet var ate lik-
nande undersékningar ir mycket ovanliga och att
jimforelsematerial inte var lite att hitta vid projek-
tets borjan.

Projektets karaktir med solitirt beligna lim-
ningar i skogsmark forde dven med sig andra prak-
tiska problem. Det var omdjligt att ha en fast etab-
lering och tillging till el (se figur 3). Det var ofta
svart att hitta limningarna, det var stundtals svért

att ta sig fram med bil vilket fick linga promena-
der som {6ljd. P4 flera lokaler hade skogen dnnu
inte avverkats varfér bide schaktning och inmit-
ning blev en oméijlighet.

Utatriktad verksamhet

Trots att kol- och tjirframstillning har ett stort
intresse hos allminheten var det svart att uppritt-
hilla en publik relation pi ett tillfredstillande sitt.
Anledningen var att vi oftast bara var nigon en-
staka dag pa varje lokal och att dessa ibland 13g
mycket otillgingligt. Endast nigra enstaka perso-
ner hittade ut pa utgrivningsplatserna men fick di
en guidning. Istillet lades information kontinuer-
ligt ut pa E4-projektets hemsida (www.arkeolo-
gieq.nu). Foreldsningar, bade f6r allminhet och
fackfolk, har gjorts vid flera tillfillen. Presentation
av projektet har dven gjorts skriftligt i bide veten-
skapliga och populirvetenskapliga artiklar (se ex-
empelvis Hennius 2004 & Olund 2004). A
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Flera av antikens forfattare beskriver framstillning
och anvindning av tjira (se exempelvis Plinius och
Theophrastus). Inom arkeologin ir anvindning av
tjarliknande dmnen kind lingt tidigare. Rester av
tjarimnen har patriffats frin atskilliga forhistoriska
perioder frin mesolitikum och framat i Skandina-
vien. Det har dock linge varit okdnt hur denna for-
historiska tjara tillverkades. Vid arkeologiska utgriv-
ningar i Uppland 2002 lyckades man dock pi ett
flertal stillen knyta ett antal meterstora trattformade
gropar till garproduktion. Groparna var beligna
inom, och samtida med, boplatser frin framfér allt
romersk jirnilder (Svensson 2004 ). De upplindska
groparna tillhor dirfor den hittills dldsta arkeolo-
giskt belagda tjarproduktionen i virlden. Liknande
gropar ir kiinda frin Centraleuropa men med nagot
senare dateringar (se figur 4).

Tjarframstallning i teori och praktik

Upphettning av tri leder till att det bryts ned i olika
fasta, flytande och gasformiga amnen. En del av
dessa kan tas tillvara i form av tjira som frimst an-
vinds for att impregnera batar men har dven en
mingd andra anvindningsomriden som exempelvis
tatning, liderbearbetning, smorjmedel, mumiebal-
samering, medicin och smaksittare (Persson 1994 ).
Tjdra som gjorts av tall ir den vanligaste varian-
ten i norden men ett flertal andra rivaror har an-
vints for att framstilla jira med olika egenskaper,
till exempel ek eller bjorkniver. Det dr torets (ve-
dens) innehall av tjirimnen som ir avgorande vid
val av ravaror for tjiran. Ravaran utgors darfor av
ved med hoga halter av sidana jirimnen. For tal-
lens del har man enligt historiska killor ofta anvint
10-15 ar gamla stubbar, dir den kadfattiga ytveden
hunnit ruttna bort (Persson 1994). Ett annat sitt att
fa ved med hoga kiadhalter 4r att man preparerar tri-
den genom att under flera sisonger barka delar av
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stammarna for att i dessa att svettas kida. Utnytt-
jandet av stubbar ansdgs ofta fér médosamt och ut-
nyttjades frimst fér smaskalig produktion (Villstrand
1996:65).

Tjéra framstills genom tvé olika metoder som
brukar kallas indirekt — alloterm — metod och direkt -
autoterm — metod (se figur 5). I den indirekta meto-
den tas processvirmen frin en annan killa n tjir-
veden. Révaran placeras i ett slutet utrymme som
upphettas genom att man eldar utanfor behéllaren.
Principen ir densamma f6r dlderdomlig tjarframstall-
ning i en uppochnedvind gjutjirnsgryta som i mo-
derna retortanliggningar inom den kemiska indus-
trin. Fordelen med den indirekta metoden ir att inga
tjairimnen brinner upp i sjilva processen. Experiment
visar att denna metod ger tjira av battre kvalitet och
mer i forhallande till insamlad mingd tore. Nack-
delen 4r att man férutom rivaran for tjira dven méste
samla in brinsle till upphettningsprocessen. Vid den
direkta metoden tas virmen for upphettning direkt
fran det trd man vill utvinna tjira frin. Detta sker ge-
nom forbrinning under stark kontroll av syretillfor-
seln. Vid denna typ av framstillning brinner en del av
tjirimnena upp och utfallet och kvalitén blir nigot
samre. Likheterna med kolning ir uppenbara och kol
blir ocksi en viktig biprodukt som sjilvklart tagits
tillvara. Uppgifterna om kvaliteten pé detta kol skif-
tar dock mellan olika killor (Persson 1994; Kurzweil
& Todtenhaupt 1996).

Nistan alla storre tjaranliggningar som ér kinda
frén historisk tid i Norden har tillimpat den direkta
metoden. Troligtvis har det inte 16nat sig att bygga
upp komplicerade ugnar av dyrbara material nir
man istillet kunde framstilla tjira av material pa
plats ute i skogen. I férindustriell gjirframstillning
har indirekt tjirbrinning varit intressant fér mindre
mingder tjarved, sirskilt om tjirveden eller rimate-
rialet varit dyrare och svérare att anskaffa in eld-
ningsveden som exempelvis bjorknivertjira. Idag
tillverkas tjira frimst industriellt i ugnar.



Figur 4. En av de forsta groparna fran Sommarange som kunde knytas till tjarframstalining. Groparna som ar ungefar en meter i diameter

och lika djupa ar samtida med de boplatser fran aldre jarnaldern dar de aterfunnits och avspeglar sannolikt en smaskalig husbehovspro-
duktion av tjara.
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Figur 5. Principskisser for indirekt respektive direkt tjarframstallning i trattformad grop utifran centraleuropeiska forebilder (bilder efter
Kurzweil & Todtenhaupt 1991 och Kurzweil & Todtenhaupt 1998).
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Tjirbrinning har foretagits i en mingd olika
typer av anliggningar som kan ha vildigt skiftande
utseende. Huruvida de olika framstillningsmeto-
derna avspeglar en kronologi dr mycket svirt att
avgora da forskningen inom detta omride dnnu dr
alltfor begrinsad. For att forsvira saken dnnu mer
skiftar namnen pa dessa anliggningar 6ver landet
dir likadana anlidggningar kan ha olika namn eller
dir samma namn kan hinvisa till olika typer av
anliggningar. I fornminnesregistret finns en
mingd olika begrepp for tjarframstillning som
stundtals kinns svarbearbetade och inte helt for-
stdeliga, inte ens for vana inventerare. Vid en
arkeologisk utgrivning blir problemen uppenbara.
De befintliga egenskapsvirdena i FMR ser ut pd
foljande site: Tjardal/Tjargrop, Tjirfabrik,
Tjarhill/Tjirsten, Tjirmila, Tjirmyrmila,
Tjarrainna och Tjirugn. Under utgrivningsprojek-
tets gdng har vi varit tvungna att omarbeta en del
definitioner och instifta nya. Dessa nya varianter
har dven foreslagits till FMIS. For att undvika
missuppfattningar vill vi redovisa vilka definitio-
ner vi anvint oss av inom projektet. Vart forslag ar
att revidera kategorierna pi ett antal punkter si att
listan istillet ser ut pa foljande sitt:
Tjirdal/Tjarmila, Tjirfabrik, Tjirgrop,
Tjarhill/Tjirsten, Tjirrinna och Tjirugn. Ovriga
definitioner foreslas std kvar i oférindrad form.
Utifrdn ovanstiende bendmningar har vi inom
projektet undersokt tre typer av tjirframstillnings-
anliggningar.

Tjdrdalen avser en anliggning med en avtapp-
ningsrinna, antingen uppbyggd med sten och/eller
tri eller nedgrivd i marken (se figur 6). Anligg-
ningen kan vara placerad pa plan mark eller i en
sluttning. Den stora skillnaden mot en tjirmila ir
sdttet att stapla in toret dir man istéllet bygger
upp en milkropp ovan mark (Althin 1923).
Tjarmilans limningar ir svira ate skilja frin en
tjirdal och vi har valt att sl ihop dessa begrepp.

Tjdrgropen avser en anliggning utan avtapp-
ningsrinna, dir tjiran istillet samlats i en grop i
anliggningens mitt (se figur 5). Definitionen an-
vinds for bide den smaskaliga boplatsanknutna
jarframstillningen frin ildre jirndlder som un-
dersokts i Uppland under de senaste dren och de
stora utmarkslokaliserade anliggningarna.
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Tidrrdnnan utgdrs av ett gravt dike i en slutt-
ning (se figur 7). Djupet kan vara upp till en och
en halv meter och bredden kan vara nigot mer
men avsmalnande ner mot botten. Lingden varie-
ras efter behov. I dikets ligsta dnde griver man en
grop dir ett uppsamlingskirl placeras. Diket klis
med niver eller granbark och téret packas in.
Forbrinningen sker frin rinnans hogst beligna
del och genom atr tillf6ra luft far man dalen att
brinna nerdt i rinnan och tjiran att rinna ner i
kirlet

I Norge och pa nigra enstaka platser fran vistra
Sverige finns exempel pa den sa kallade tagrmyrmi-
lan. Anliggningen verkar vara en variant av tjir-
gropen med den skillnaden att tjirmyrmilan, som
namnet antyder, placerades i en myr for att tjiran
skulle droppa ner i det insipprande vattnet. Efter-
som marken ir vattensjuk suger den upp mycket
lite tjira och denna kan samlas upp nir milan
brunnit ut och rivits. Oddmund Farbregd pekar pa
tre férdelar med detta forfarande; Tjdrmyrmilan
var enkel att gora, tjiran fick bittre kvalitet pa
grund av att den snabbt kyldes av och skiktades i
vattnet. Ytterligare en fordel var att vattnet hind-
rade tjiran fran att fatta eld om det skulle komma
in for mycket luft i milan under slutet av processen.
Vid brinning av tjirmilan steg vitskenivan i gro-
pen och f6r ate den inte skulle nd upp till toret fick
vitska drineras bort genom 6ppnandet av en kanal
(Farbregd 1977:173ff). Tjirmyrmilan har s manga
gemensamma drag med tjargropen — och ir sd
ytterligt sparsamt foretridd i FMR - att den bor
utgd som egenskapsvirde. I litteraturen skiftar upp-
gifterna om hur tjira beter sig i vatten. Farbregd
och Persson menar att tjira sjunker i vatten medan
Odman menar att den flyter (Persson 1994;
Farbregd 1977; Odman 2001:164). Densiteten pa
tjdra ligger nira den for vatten men tjira torde un-
der normala omstindigheter sjunka i vatten. En
viktig skillnad mellan tjargropen och tjirmyrmilan
ir instaplingen av toret. I tjirmyrmilan grivs den
trattformade gropen, ovanpa denna med ett mel-
lanrum mellan vattenspegeln och toret placeras
kluvna stockar pi vilka toret placeras. Milan titas
sedan med torv och jord (se figur 8). I tjirgropen
liggs toret direkt i den konformade gropen och
tjiran rinner ned i gropen (jaimfor figur 5).
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Figur 6. Principskiss av tjardal (fran Bergstrom 1941).
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Figur 8. Principskiss av den norska tjarmyrmilan
(frén Farbregd 1977).
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Figur 7. Principskiss av den 6ppna tjdrrannan (fran Althin 1923).
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Villstrand menar att den ildsta kiinda metoden
for tjarframstillning var den 6ppna tjirrinnan.
Han grundar sig bland annat p4 ett etymologiskt
resonemang som bygger pa att gamla nordiska ter-
mer {or tjirframstillning, ”tjirdal”, ”tjirgrav”, och
finska ”tervahauta” antyder att tjiran ursprung-
ligen framstilldes i ett avldngt dike som grivdes i
en sluttning. Senast vid slutet av medeltiden blev
en mera avancerad metod for tjirtillverkning kind
i Finland. Man grivde en trattformig grop med
branta sidor i torr jord. I gropen staplade man
alnslinga tjirvedstycken tills man fick en kolmils-
liknande stack som ticktes med torv och jord.
Tjiran rann vid brinning ned i gropen dir man
ibland kunde placera ett uppsamlingskirl. Redan
pé 1500-talet utvecklades metoden till vad vi idag
kallar f6r tjirdalar. Genom att man placerade en
ranna i botten av gropen kunde tjiran tappas av
allt eftersom brinningen pigick. Den fortsatta
utvecklingen handlade mer om att gora dalarna
grundare och bredare. Tekniken var dirmed s
pass utvecklad sé att produktion i stor skala var
moijlig. Anders Odman papekar att tekniken att
brinna tjira i tjirrdnna varit i bruk i Skéne,
Halland, sydvistra Sméiland och vistra Blekinge
till ldngt in pd 1800-talet. Han ifrigasitter dirfor
att tjarrannan skulle ha 6vergivits till forman for
tjirgropar och tjirdalar fér 6kad effektivitet.
Istillet borde man se teknikerna som traditioner
som existerat parallellt i olika omraden (Villstrand
1996:65f; Odman 2001).

De stora tjirgroparna kan vid en inventerings-
situation vara mycket lika bade fingstgropar och
kolningsgropar och anvindningen kan oftast inte
fastslds utan grivning. Nagra skillnader som varit
tydliga i Uppland ir dock virda att papeka. Tjir-
groparna har en distinkt rund vall cirka s-10 m i
diameter. Innanfér finns en rund trattformad
grop. Den centrala férdjupningen kan vara svér att
urskilja men blir tydlig vid provstick med geolog-
sond. I vallarna férekommer ofta rikligt med kol,
framforallt i vallens yttre delar. Tjiargroparna ir
ofta placerade i morinmark vid foten av en hojd.
Kolningsgroparna kan ocksa vara av skiftande
storlek, vallarna dr dock oftast inte lika distinkta.
Gropen i mitten ir ofta fyrkantig och med plan
botten. Kolningsgroparna ir frimst anlagda i flack
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sandmark. Vid provstick med geologsond finns
inte sdrskilt mycket kol. Fingstgropar for ilg kan
vara av tjirgropsliknande storlek och stérre men ir
ofta nigot mer ovala. FAngstgroparna kan ibland
ha en forsinkt botten for sparkladan men d3 oftast
rektanguldrt och mindre 4n f6r kolningsgroparna.
Vallens ytterkanter ir inte lika distinkta som hos
tjirgroparna och innehaller inget eller mycket
sparsamt med kol. Varggropar ir ofta storre och
mer skilformade och kan ibland ha stensatta, lod-
rita viggar. Vallarna ir ofta liga och otydliga.
Fangstgropar aterfinns ofta pi stillen dir djur ror
sig och ibland i storre fingstgropssystem (muntligt
information Per-Olof Fredman).

Dateringar och tidigare arkeologiska
undersokningar

Arkeologiska undersokningar av tjarframstall-
ningsanliggningar ir ovanliga och historiska kil-
lor ofta vaga. Som tidigare nimnts ir de geogra-
fiska variationerna mycket stora och metoderna
for tjarframstillning priglas mycket av lokala tra-
ditioner, individuellt kunnande och personliga
preferenser. Foljande genomgang ska dirfor en-
dast ses som mycket 6vergripande. For att studera
tjirframstillningen i skilda omriden maste dven
de lokala behoven och foérutsittningarna vigas in.
De flesta daterade tjirframstillningsanliggning-
ar ir frn nyare tid. Det finns dock nigra fi exempel
pé dldre limningar. I norra Skane har man under de
senaste dren undersokt och daterat ett antal gjirrin-
nor. Ett flertal dateringar ligger i nyare tid men det
finns ocksa dateringar frin medeltid. Anders Od-
man redogdr for en tjirrinna i Loshults socken som
daterats till 1274-1405 e Kr (kalibrerat 1 sigma).
Ytterligare en medeltida tjirrinna finns i Verum
socken, daterad till 1297-1446 e Kr (kalibrerat 1 sig-
ma). Enligt Odman har ytterligare tre tjirrinnor
daterats till medeltid i Sverige; en pa Lurd i Vinern,
en i Tranemo i Vistergotland och en frin trakten av
Taberg i Smaland (Odman 2001:165ff). Vid under-
sokningarna f6r ny E4 patriffades vid Virsjo i
Skanes-Fagerhult socken ett flertal gropar som tol-
kas som tjirgropar. Inga urskiljbara tjdrrester pi-
triffades dock och inte heller genomférdes nagra



naturvetenskapliga analyser som stodjer tolkning-
en. En av groparna daterades till 1210-1300 ¢ Kr
(Knarrstrom 2004 ). I Hedesunda socken i
Gistrikland undersokte Linsmuseet Givleborg
2000 en tjdrdal med avtappningsrinna. Anligg-
ningen 14C-daterades till 700-850 e Kr. Bjorck skri-
ver dock att kolet hade en hog egenalder (Bjorck
2000). D4 inga vedartsanalyser redovisas i rappor-
ten ir det mojlige att denna utsaga baseras pa tan-
ken om att man utnyttjade torrakor och tjirstubbar
som révara vid tjirframstillning. Aven om man ad-
derar ett par hundra ir som kompensation fér den
hoga egenaldern far dock gjdrdalen en mycket tidig
datering. Vid Bjistamon i Nitra socken, Angerman-
land har UV Mitt undersokt en tjardal med avtapp-
ningsrinna som daterats till 1271-1296 e Kr (kali-
brerat 1 sigma) (Holback, Lindholm och Runeson
2004). Aven i Norge har tjirgropar grivts ut som
dateras till medeltid (Stene 2004). En spinnande
anldggning som tyvirr 4nnu inte avrapporterats
grivdes av Elise Hovanta vid Lansmuseet
Givleborg. Inne i ett troligtvis vikingatida grophus
hittades en cirka 1 m stor trattformad grop.
Anliaggningen beskrivs som en tjirdal i miniatyr,
den var inklidd med lera och i gropen fanns finhug-
gen ved som placerats lutande in mot centrum
(Hovanta, muntlig information). Beskrivningen
paminner onekligen om de forhistoriska tjargro-
parna som undersokes i Uppland.

Tjara i historisk forskning

Tjara dyker upp i de svenska skriftliga killorna som
exportprodukt under 1300-talet. Norge exportera-
de tjira nigot tidigare. Ar 1368 berittar Lybska
pundtullsregister att Hansan forsigs med tjira fran
Stockholm och Gotland. Ar 1476 finns det for for-
sta gingen beligg for utskeppning av tjira frin
Kalmar. I mitten av 1500-talet lastades tjira for
export dven fran Givle, Oregrund, Stockholm,
Soderkoping, Vistervik och Kalmar. Tjiran mot-
svarade under denna tid en dryg procent av den
totala exporten. Preussen hade linge varit domine-
rande inom tjarexporten men under 16o0-talet for-
indrades forhallandena pa grund av rivarubrist.
Under 1600-talet okade den svenska tjarans bety-

delse och blev den tredje viktigaste exportproduk-
ten. Under andra halvan av 1600-talet kom
Sverige, inklusive den finska rikshalvan, atc helt
dominera marknaden och uppritchéll i princip en
monopolstillning som exportland av jira, vilken
holl i sig dnda fram pé 1800-talet d Ryssland och
Nordamerika tog allt storre marknadsandelar.

Den svenska tjdran saldes till de stora sjofarts-
nationerna och anvindes frimst fér impregnering
av skepp i exempelvis England, Nederlinderna och
Spanien. Sitet for industrin utgjordes av Sveriges
och Finlands skogmarker, med undantag av Svea-
lands bruksomraden dir skogen istillet anvindes
for kolning. Under 1600-talet och en bit in pa
1700-talet organiserades tjirhandeln i stor ut-
strickning via sirskilda tjairhandelskompanier i
Stockholm och Géteborg men slipptes sedan fri
(Villstrand 1996:63; Adolfsson 1992; Heckscher
1980:118; Fyhrvall 1880:42).

De olika delmomenten i tjarframstillningen
limpade sig vil att gora under de delar av dret som
boénderna hade en mindre arbetsbelastning.
Brinningen av tjirdalen tog endast nigra dagar
och utgjorde en mindre del av arbetet. Under vi-
ren dé saven steg preparerades triden som skulle
anvindas genom barkning for att de skulle produ-
cera mer tjirimnen. Detta kunde upprepas under
3—4 ar. Triden filldes pa hosten efter Mikkels-
miss. Nir det blivit ordentligt fruset kunde stock-
arna transporteras till tjirdalen och grovhuggas
vilket var littare nir det var stark kold. Veden tra-
vades sedan upp i vintan pd finhuggning och brin-
ningen som idgde rum i mitten av juni. Forutom
detta skulle tjartunnor f6r forvaring tillverkas un-
der vintern. De fyllda tjirtunnorna transportera-
des till stiderna f6r forsiljning under nistfoljande
vinter (se figur 9). D4 hade tunnorna statt si linge
att tjirvattnet eller pirman som samlats ovanpé
tjiran i tunnorna kunde vrikas och ersittas med
tjira (Bergstrom 1941:59). Tjarbrinningen var i
huvudsak en manssyssla men framfér allt nir veden
stapplades in i dalen och vid borjan av brinningen
deltog alla i hushallet - min, kvinnor, gamla och
unga. Studier frin Osterbotten visar att upp till
35 % av arbetet utférdes av kvinnor. Ungefir 8-10
dagsverken behovdes for att producera 1 tunna tjira
(Villstrand 1996:62ff).
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Figur 9. Landtransport med tjartunnor i Norrbotten pa slutet av 1860-talet (fran Cardell 2003).

Tjirdalens placering styrdes framfor allt av nér-
heten till rAvarorna, avstindet till gdrden och moj-
ligheter till transport. Ytterligare viktiga faktorer
var att byggnadsmaterial till tjirdalen, torv och
fodringsmaterial fanns att tillgd. Avstdndet mellan
tjirved och tjirdal overskred sillan 3-4 km men
samtidigt var det viktigt att ha gngavstind till
garden. Nir rivarorna minskade flyttades tjiardalen
till en plats dir nya skogsomriden kunde tas i an-
sprak. Det ir siledes mojligt att ibland 4 fram re-
lativa kronologier pa tjardalarna dir de nirmast
garden ir idldre 4n de pa lingre avstind (Borgegérd
1996:78ff). Den stora produktionen av tjira under
1600- 1700- och 1800-talen innebar sjilvklart ett
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stort avverkningstryck pd skogen. Uppgifterna om
antalet trid som gick at for att framstilla en tunna
tjira varierar mellan 36-112 medelstora stammar.
Det fanns en uppenbar konflikt mellan brukens
behov kol och tjarproducenternas skogsbehov var-
for tjirbrinningen i bruksbygderna oftast var be-
gransad. Staten forsokte dven lagstifta om skogsut-
nyttjandet och framhalla en konkurrenssituation
mellan bénder, djurhéllning och tjirproduktion.
Skogsbrist verkar dock inte ha varit nigot stérre
problem for tjirtillverkarna utom mojligtvis pa ett
mycket lokalt plan (Cardell 2003:217ff; Villstrand
1996; Borgegard 1996; Fyhrvall 1880).

N
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I foljande kapitel redovisas resultaten frin de
arkeologiska undersokningarna av tjirframstill-
ningsanliggningar som genomfordes av Upplands-
museet 2003. Resultatredovisningen ir uppdelad i
dels ett kapitel som behandlar filtarbetet och ett
kapitel dir resultaten av de naturvetenskapliga
analyserna presenteras. Sammanlagt undersoktes
elva anldggningar pa sju olika lokaler, &tta anligg-
ningar grivdes ut och tre karterades och beskrevs.
Bland dessa finns flera nyupptickta anliggningar
som inte fanns med i den ursprungliga undersok-
ningsplanen. Innan undersékningarna pabérjades
hade en kolningsgrop/tjirgrop (P58) redan schak-
tats bort utan dokumentation. For denna lokal
redovisas endast informationen frin inventerings-
protokollet.

Resultat av faltarbetet

For att erhilla en litrorienterad overblick av tjir-
framstillningsanlidggningarna presenteras de bide
i tabellform dir ett flertal variabler listats samt i en
lingre beskrivande text. Till varje lokal redovisas
dven en plan i skala 1:200. Teckenférklaring till
dessa dterfinns pa sidan 4. Lokalerna redovisas dels
med Skog och historias P-beteckningar och med
Rai-nummer di dessa finns tillgiangliga. I ett fall
finns endast lokalnummer frin den ursprungliga
E4-utredningen.

Diir etablering av totalstation inte varit mojlig
karterades anliggningarna med GPS och matt-
band. Noterbart dr dock att koordinatangivelsen
inte 4r lika exakt som vid en totalstationsinmit-
ning och att Z-virdet utelimnats, di GPS:en inte
visade ett tillforlitligt hojdvirde. Alla koordinater
ir angivna i RT9o, o gon.

P4 flera av lokalerna fanns dven andra limning-
ar exempelvis grinsrésen och gropar som under-
soktes i man av tid. Dessa redovisas kortfattat i an-
knytning till varje lokal.

Snaret, Raa 286:1

Platsnamn: Snéret

Socken: Vendels sn

ID: A3444

Undersokningsdatum: 2003-07-29

Objekistyp: Tjargrop

Inmdtningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6672927

Y: 1470021

Z: 45,4

Undersokningsmerod: Utgrivning

Planform: Rund

Lingd: 9,6 m

Bredd: 9,5 m

Vallbredd: 3 m

Vallhojd: o,2-0,6 m

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, makro,
tjdrprov

Datering: 14C-datering till 680-890 ¢ Kr
(kalibrerat 2 sigma, Poz-4649).

Ovrigt: Tjirframstillningsanliggningen lig pa ett
omride med boplatslimningar fran sten- och
bronséldern som undersoktes och avrapporteras
av UV GAL (Bjorck et al 2005).

Figur 10. Tjargropen vid Snaret i plan. Vid undersokningen gravdes
den nordvéstra halvan bort.
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Figur 11. Tjargropen pa Snaret innan schaktning inleddes.

Fornlimningsomridet lig p4 en liten forhojning i
ett i ovrigt timligen flackt omrade. Oster och vister
om fornlimningen fanns sanka omraden.
Undersokningsytan ticktes av storblockig morin.
Vegetationen pi platsen utgjordes av blandskog.
Fyra mindre tallar och en gran hade vixt pa
anliggningen innan avverkning. Anliggningen
utgjordes av en cirka 1,0 m djup grop med en om-
kringliggande vall med en diameter av 9,6 m och
en héjd av 0,22-0,56 m. Anliggningens nordvistra
halva schaktades skiktvis ner till orérd markniva.
Den 6vre delen av gropen var trattformad med ett
djup av cirka 0,6 m och en diameter av 3,5-4 m.
Den undre delen av gropen utgjordes av ett cylin-
derformat utrymme, med en diameter av 1,1 m
som hade grivts ner till ett stort stenblock cirka
1,3 m ner i morinen. I botten och utefter nedgriv-
ningskanterna fanns hirda krustor som antogs be-
std av tjirmittad sand. I den trattformade delen av
gropen fanns rester av delvis forkolnad bark.
Vallen var anlagd pa ursprunglig marknivé och
utgjordes av flera lager av sot och kol varvat med
sand. Flera av lagren lutade in mot botten av gro-
pen. Ett tunt kollager under vallen antydde att
marken hade svedjats innan anliggandet (lager 1).
I vallens undre del observerades spér av férkolnade
tristockar liggande i nordsydlig riktning. I vallen
fanns stora stenar och block (se figur 10, 11 & 12).

Naturvetenskapliga analyser

Vedartsprover togs av kol i lager 2 och 5 (Pnr 3666
& 3668). Forutom bark av obestimbart trislag ut-
gjordes kolet av tall med en egenilder < 40 4r. En

20

bit frin det sistnimnda lagret 14C-daterades till
680-890 e Kr (kalibrerat 2 sigma, Poz-4649). Ett
makroprov ur svedjelagret under vallen analysera-
des men inga makrofossil patriffades. Tjarimnes-
analyser fran prov i lager 5 (Pnr 3670) och frin
krustan i botten av cylindern (Pnr 3669) visade
hoga halter av tallgjira.

Ovriga anlaggningar pa lokalen
Sydost om tjirgropen observerades gropar som
eventuellt hade anknytning till tjirproduktionen.
De var omkring 0,7 m i diameter, med oregelbun-
den form och med en fyllning av sandblandad kol
och sot. Dessa kan méjligen ha varit rester efter smé
kolningsgropar eller stubbtikter som sekundirt
fyllts med kol. Norr och nordvist om anliggningen
fanns ytterligare tiktgropar. Flera av groparna hade
anvints som avfallsgropar i sen tid. Groparna un-
dersoktes extensivt (se anliggningslista, bilaga 1).
Cirka 12 m norr om tjirgropen A3444 under-
sokte UV GAL en lagtemperaturugn som datera-
des till vendeltid, 605-690 ¢ Kr (2 sigma). Det
fanns ytterligare limningar som skulle kunna vara
fran yngre jirnildern dock daterades inga fler.
Inom omrédet fanns ocksé en aktivitetsfas frin sen
medeltid (Bjorck et al 20053).

Tolkning

Rai 268 pa Snaret tolkas som en tjirgrop. Argu-
menteringen grundar sig pa den trattformade pro-
filen, det cylinderformade utrymmet i botten samt
den rika férekomsten av kol och sot. De lager som
tolkades som tjarmittad sand och grus i botten



samt de hoga halterna av biomarkérer for tjira
stirker argumenten dven om detta inte kan ses
som avgorande. Rdvaran som nyttjats utgjordes av
stamved frn tall med en egenélder av upp till 40
ar. Innan vallen anlades svedjades marken. De for-
kolnade stockar som sdgs lingst ner i vallen skulle
kunna utgéra en rest av ett slags trikonstruktion,
vars funktion ir okidnd. Barken i lager 5 antyder
att den 6vre delen av gropen och insidan av vall-
arna varit fodrad. Storleken pa den ursprungliga
tratten uppskattas utifrin detta till minst 4 m i
diameter och 0,8-0,9 m djup. Det gér inte att ut-
ifrdn stratigrafin siga hur ménga ginger tjirgro-
pen varit i bruk. Dateringen visar att gropen varit
i bruk under sen vendeltid eller vikingatid. Det
analyserade provet togs fran barklagret och torde

Figur 12. Profilritning av tjargropen vid Snaret mot sydost. | botten
av cylindern fanns harda krustor av vad som tolkas som tjarmat-
tad sand och grus. Jorden i gropen tolkas som inrasade massor
fran omkringliggande vallar. Svedjelagret fran anlaggandet av gro-
pen ses i lager 1, barktatningen representeras av lager 5.

Lagerbeskrivningar

1. Grabrun, sotig sand, svedjelager (makroprov).

2. Parti med mycket stora mangder kol (vedartsprov).

3. Morkgra sotig sand med sma inslag av hela kolbitar, nagot
stérd av den 6verliggande torven.

4. Sandlins med mycket kol och sot. Gulgra, grov sand.

5. Kollager med tra och forkolnad bark, (vedartsprov, 14C-prov,
tjarprov).

6. Sandlins med inslag av sot, ljusare ar lager 4.

7. Sandlins med gulbrun, finkornig sand, inslag av sot.

8. Askgra — gulgra, nagot kornig sand med mycket kol och sot
mer kol an i 4, mindre an i lager 2.

9. Askgra, mycket finkornig sand.

10. Ljust gragul, fin sand, stoérd av ovanliggande torv.

11. Morkt brungra, mycket sotig sand med inslag av kol.

12. Sandlins med ljusgra, finkornig sand.

13. Brungra, mellanmérk, melerad sand med inslag av kol.

14. Nagot ljusare an 13.

15. Sandlins med gulbrun, finkornig sand inslag av sot.

16. Kollins.

17. Ljusgra — vit, nagot grusig sand.

18. Morkgra sotig sand med sma inslag av hela kolbitar.
Mycket stord av grassvalen och rotsystem i soder.

19. Morkgra sotig sand med sma inslag av hela kolbitar,
melerat av rdnder med stérre kolinnehall, men omdjligt
att skilja varven at.

20. Ljust brungul, finkornig sand.

21. Hart packad, ljust gulgra sand.

22. Grastorv.

23. Ljust brungul, finkornig sand. Tolkad som uppkastad orérd sand
fran gropen i forsta fasen av nedgravningen. Jamfor lager 7.

1m
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tidsfésta en av de sista brinningarna dé detta for-
modligen byttes eller battrades pé efter varje brin-
ning. Bland de 6vriga limningarna pa platsen
fanns bade en vendeltida och en senmedeltida
aktivitetsfas. Dock har inga limningar daterats
som ir samtida med tjirgropen.

P3:1, Raa 382:1

Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn

Undersokningsdatum: 2003-08-11

ID: As50030

Objektstyp: Tjirgrop

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6677348

Y: 1469012

Z:51,3

Undersokningsmetod: Utgrivning

Planform: Rund

Léngd: 2,2 m (utan vall)

Bredd: 2,2 m (utan vall)

Vallbredd: 2,5 m (vall endast 6ster och séder om
gropen)

Vallhijd: 0,5 m (s6dra vallen)

Naturvetenskapliga analyser: Makro, tjirprov

Datering: -

Ovrigt: P3 patriffades under projektets ging och
utgjordes av tre tjirgropar P3:1-3 i direkt anslut-
ning till varandra. Vid P3 fanns dven ett grins-
rose. I omridet fanns idven ett flertal kolbottnar,
rojda ytor, réjningsrosen och en stensatt brunn

(se figur 44).

Terringen i omridet karakteriserades av barrtrids-
bevuxna morinimpediment med stora block.
Mellan impedimenten fanns fuktiga, laglinta yror
bevuxna med vitmarksvixtlighet. De tre anligg-
ningarna lag i en sydostsluttning pé en storblockig
morinds (se figur 13). Den naturliga sluttningen
hade utnyttjats vid anlidggandet av tjirgroparna
och en gemensam vall f6r P3:1 och P3:2 hade an-
lagts i s6der. P3:3 1dg ndgot norr om dessa. I omré-
det runt anliggningarna férekom rikligt med kol.
Tjargropen P3:1 utgjordes av en 0,67 m djup
grop med nirmast rund planform och en diameter
av cirka 2,2 m. Gropen var ingrivd i sluttningen
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Figur 13. Plan 6éver P3. Tjargroparna P3:1, P3:2, P3:3 och fem-
stenardret A4248 i plan. Observera vallen som begransar bade
P3:1 och P3:2 mot sdder. Femstenaroret A4248 utgdor med
storsta sannolikhet en senare agograns.

och hade tydliga vallar i 6ster och séder. Vallen i
oster var cirka 1,3 m bred. Vallen séder om gropen
var cirka 2,5 m bred, 7,3 m ldng samt 0,54 m hog
och begrinsade bade P3:1 och P3:2. I vallens syd-
vistra del syntes en stenkoncentration i anslutning
till ett storre block som antogs utgora en del av
konstruktionen. Den sodra delen av P3:1 och P3:2
grivdes bort och dokumenterades i samma profil
(se figur 14) (for beskrivning av P3:2 se nedan).
Den sédra vallen var uppbyggd av grov gul sand.
Under sanden kunde ett svedjelager av ett par centi-
meters tjocklek urskiljas. I lingprofilen visade sig
nedgrivningen for P3:1 vara mycket djup med raka
nedgrivningskanter och plan botten. Lingst ner i
nedgrivningens botten fanns ett centimetertjockt,
brunt lager som eventuellt kunde utgéra resterna
av en nivertitning (lager 14). Under bottenlagret
hade den orérda sanden firgats av lickage eller ur-
lakning frdn gropen. Firgningen var omfattande
och det verkar langsokt att tinka sig att den enbart
skulle bero pa urlakning fran ett upplost niver-
lager. Vidare tolkningar var dock omgiliga att géra.
Gropens fyllningar utgjordes av olika lager av in-
rasad sand varav endast tv4, (5 & 7), inneholl smi
mingder kol. I mitten av gropen fanns ytterligare
en nedgrivning (6) som grivts genom fyllningarna



5 och 7. Fyllningarna i den dvre delen utgjordes av
morin frin omgivande naturliga lager och gropen
och vallarna var dirfér mycket otydliga.

Naturvetenskapliga analyser

Ett jordprov fran det bruna bottenlagret (14) analyse-
rades. Detta uppvisade inga spar av tallgjdra, ddremot
en mycket hog halt av bjorktjira (Pnr 4538). Frin
svedjelagret under vallen analyserades ett makroprov
i vilket ett kottefjill frin tall kunde identifieras.

Tolkning

Formen i plan och profil samt nivertitningen i
botten av gropen gor att P3:1 tolkas som tjirgrop,
men med viss tveksamhet. I gropen och vallarna
hittades mycket lite kol. Runt anlidggningen fanns
visserligen rikligt med kol 6ver ett stort omrade,
men det dr svart att knyta till denna specifika an-
liggning. En forklaring till bristen pi kol och tall-
tjira i anldggningen skulle kunna vara att gropen
gjorts i ordning, men av ndgon anledning aldrig
kommit till anvindning.

Figur 14. Profilritning av tjargroparna P3:1 & P3:2 mot norr.

Det var mycket svart att urskilja gropens nedgravningskanter,
vilket troligtvis berodde pa att dess 6vre del fyllts igen av lucker
sand fran omgivande geologiska lager. Till exempel tycks det
geologiska lagret 3 ligga som ett lock 6ver gropen. De tunna
bruna lagren 14 och 15 langs bottnarna i de bada groparna tol-
kas som upplost naverfodring. Lager 9 sags som en tydlig farg-
ning av sanden under P3:1 och kan eventuellt vara urlakat fran
naverfyliningen.

Lagerbeskrivningar

1. Torvlager.

2. Gra sand, mycket humds, kolinslag, stundtals i koncentra-
tioner, inslag av cirka 0,01 m stora stenar.

3. Orangegul, grov sand, stort inslag av 0,05-0,3 m stora
stenar.

4. Grabrun sand, mycket hart packad skenhalla, inslag av
0,05-0,15 m stora stenar.

5. Grabrun till gul, grov sand med enstaka kolinslag.

6. Gulbrun, grov sand, inslag av sten, cirka 0,1 m.

7. Brungra grov sand, kolinslag, sten cirka 0,1-0,25 m.

8. Ljusgra sand.

9. Fargning i lager 4. Rodbrun grov sand-grus.

10. Grasvart sand, sot, kol, sten cirka 0,15-0,30 m.

11. Brun sandlins.

12. Ljust grabrun sand, enstaka sten, nagot inslag av sot och kol
(vedartsprov).

13. Orangegul, fin sand.

14. Brun, mycket humds sand, troligtvis navertatning (tjarprov,
langs botten i P3:1).

15. Brun, mycket humds sand, (langs botten i P3:2).
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Tjirprovet gav inga utslag for talltjira men
diremot exceptionellt starka utslag {6r biomar-
koren for bjork. Provet togs ur lager 14 som tickte
gropens botten. En upplost niverfodring skulle
forklara varfor det fanns s hoga halter av biomar-
kéren for bjork i gropen.

Det ir givetvis tinkbart att bjérktjira framstilles
i gropen istillet for talltjira. Det dr dock mycket mer
arbetsintensivt att samla stora volymer niver in att
samla stora miangder kidrik tallved. Fér framstill-
ning av bjorktjira skulle en mindre konstruktion
med indirekt funktionsprincip te sig mera limpad.

Efter att den ursprungliga gropen fyllts igen
har en ny grop grivts i mitten av anlidggningen
vars funktion tyvirr dr okind. P3:1 delade den
sodra begrinsningsvallen med P3:2, vilket gor det
troligt att dessa anlagts ungefir samtidigt. P3:1 har
dessutom stora likheter med tjargropen P3:3 och
eftersom de ligger sd nira varandra verkar det tro-
ligt att de tre groparna varit i bruk ungefir sam-
tidigt eller med kort mellanrum.

P3:2, Raa 382:2

Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn
Undersokningsdatum: 2003-08-11
ID: A50029

Objeksstyp: Tjirgrop
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Inmditningsmerod: Totalstation

Koordinater

X: 6677349

Y: 1469015

Z: 51,0

Undersokningsmetod: Utgrivning
Planform: Oregelbunden

Léngd: 2,0 m (utan vall)

Bredd: 1,6 m (utan vall)

Vallbredd: 2,5 m

Vallhijd: 0,5 m (sodra vallen)
Naturvetenskapliga analyser: Vedart
Datering: -

Ovrigt: Delvis ihopbyggd med P3:1 (se figur 15).

Anliggningen utgjordes av en oregelbunden grop
som begrinsades mot norr av den naturliga slutt-
ningen och i vister och séder av samma vallar som
avgrinsade tjirgropen P3:1. Gropen var 0,57 m
djup och cirka 2,0 x 1,6 m i dstvistlig riktning (se
figur 13). Nedgrivningen hade raka kanter med
skélformad botten. I botten fanns, precis som i
P3:1, ett centimetertjockt, brunt lager som troligt-
vis kan tolkas som resterna av en niverfodring (la-
ger 15). [ mitten av anlidggningen fanns ett lager av
storre stenar. Stenarna kan ha utgjort nagon typ
av konstruktion och utgjorde botten av en grop
som grivts sekundirt i anldggningen (se figur 14).



Naturvetenskapliga analyser

Ur lager 12 analyserades ett vedartsprov som dock
inte kunde artbestimmas eftersom det var helt
kristallint och saknade vedstruktur (Pnr 4540).
Fenomenet har, enligt Thomas Bartholin, ibland
patriffats hos tall som utsatts fér mycket hoga
temperaturer.

Tolkning
P3:2 tolkas med viss tveksamhet som tjirgrop. Den
liknar de 6vriga tva pd samma lokal, men skiljer
sig frén andra tjirgropar i storlek och genom min-
dre markanta vallar. Liget i sluttningen har gjort
att man bara har byggt en vall i séder. Vedarts-
provet utgor ett svagt indicium for tjirframstall-
ning d det dtminstone antyder att tall eller annat
trd upphettats till héga temperaturer utan att for-
brinnas.

Det bruna bottenlagret 15 i P3:2 var likt lager
14 i P3:1 som tolkats som en upplost niverfodring.
Mojligen representerar fyllningen 10 en andra an-
vindningsfas med en grundare, stenfodrad grop.
Fyllningen kan dock ocksé utgoras av avfall frin
andra aktiveter med kol och eld pa platsen, kanske
i ndgon av de andra tva tjirgroparna. P3:1 och P3:2
begrinsades i soder av samma vall och torde dirfor
kunna ses som samtida.

P3:3, Raa 382:3

Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn

Undersokningsdatum: 2003-08-11

ID: A3883

Objektstyp: Tjargrop

Inmditningsmerod: Totalstation

Koordinater

X: 6677356

Y: 1469016

Z:51,6

Undersokningsmetod: Utgrivning 50%

Planform: Rund

Ldngd: 3,8 m (utan vallar)

Bredd: 3,8 m (utan vallar)

Vallbredd: 2,5 m

Vallhijd: 0,1—0,4 m

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, makro,
tjirprov

Datering: 14C-datering till 99o-1160 e Kr (kalibre-
rat 2 sigma, Poz-4729), OSL-datering till
870-1010 e K.

Ovrigt: 1 nira anslutning till P3:1 och P3:2.

P3:3 var beldgen cirka § m nordvist om tjargropen
P3:2. Anldggningen syntes i plan som en rundad,
0,98 m djup grop med en diameter i den 6ver delen
p4 3,8 m och cirka 1 m diameter vid bottnen. Runt
anlidggningen fanns en vall som var uppbyggd ge-
nom att man utnyttjat den naturliga sluttningen
och var séledes kraftigare uppbyggd i sédra delen
(se figur 13). Anldggningens ostra halva snittades
bort med maskin och profilen dokumenterades (se
figur 16). Underst i vallens sodra del, direkt ovanpi
ursprunglig markyta fanns ett decimetertjockt
sandlager med sot, kol och eldpaverkade stenar.
Gropen hade mycket branta nedgrivningskanter
och en djupt skilad, nistan spetsig botten. P3 flera
stillen lings med bottnen kunde ett centimeter-
tjockt lager av vilbevarad néver pivisas (lager 11).
I gropens botten och nedre del fanns ljusgra, sten-
bemingd sand (lager 10). Ovanpa denna fanns en
fyllning med mera sot, kol och eldpaverkade stenar
(lager 9) som grivts i en andra anvindningsfas.

Naturvetenskapliga analyser

Ett kolprov frin lager 9 bestimdes genom vedarts-
analys till yngre stamdel av tall (Pnr 4542) och
14C-daterades till 99o-1160 ¢ Kr (kalibrerat 2 sig-
ma, Poz-4729). Ett OSL-prov som togs frin sved-
jelagret gav dateringen 870-1010 ¢ Kr. Frén sved-
jelagret under vallen togs ett makrofossilprov i vil-
ket kottefjill av tall patriffades. I ett jordprov fran
niverlagret (Pnr 4541) kunde spér av bade tall-
och bjorktjira pavisas.

Tolkning

Trots vissa tveksamheter tolkas P3:3 som en tjir-
grop. Den liknar de 6vriga tvd anliggningarna pé
samma lokal, men skiljer sig frin andra undersokta
tjirgropar genom en brantare tratt och mindre
markanta vallar. Anliggningarna méste ocksa ha
varit mindre 4dn andra undersokta objekt eftersom
de [ag sd titt och annars skulle ha overlagrat var-
andra. Troligen har tallgjira framstillts pé platsen
som samlats upp i ett niverfodrat utrymme i botten
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(lager 11). Provresultaten ger visserligen storre ut-
slag for bjorktjira, men det forklaras bist av att
provet togs i niverfodringen i gropens botten. Det
skulle férmodligen krivas orimligt stora kvantite-
ter niver for brinning av bjorktjira i en grop med
dessa dimensioner. 14C-dateringen gav dldern
990-1160 ¢ Kr (kalibrerat 2 sigma) om man rik-
nar med en egendlder pa tridet pa omkring 30 r
skjuts dateringen nigot framit. OSL-dateringen
ligger ndgot tidigare men styrker dateringen till
sen vikingatid. Dateringarna kommer frin olika
lager och daterar siledes olika faser av anliggning-
en dir OSL-provet formodas datera en initial
svedjning av platsen nir tjirgropen anlades och
kolprovet daterar igenfyllningen av gropen. Som
mest skulle det kunna vara omkring 300 &r mellan
gropens anliggande och sista anvindning
870-1190 ¢ Kr. Dateringarna éverlappar varandra
under en kort period under tidigt 1000-tal och om
man antar att faserna ligger nira varandra i tid
torde anlidggningen ha anvints under den perio-
den. P4 grund av den svirtolkade stratigrafin ir
det dock svart att virdera provernas inbérdes rela-
tion. Precis som i de évriga tva groparna pa plat-
sen verkar det finnas tvd anvindningsfaser i gro-
pen. Den senare fasen som representeras av lager 9
kan eventuellt dven hirstamma frin nigon typ av
ovre konstruktion som stortat in i gropen efter att
den 6vergivits. Eftersom materialet var sa luckert
kan man anta att gropen fylldes igen ganska
snabbt efter att den sista anvindningen av gropen.

Lagerbeskrivningar

1. Grastorv.

2. Grasvart sand, mycket humds, kol, sot.

3. Brungra, grov sand, inslag av cirka 0,2 m stora stenar.

4. Morkt grabrun, grov sand, inslag av kol, sot och
0,1 m-0,3 m stora stenar, varav flera eldpaverkade.
Tolkas som svedjelager (OSL-prov).

5. Orangegul, grov sand med rikliga inslag av sten cirka
0,05 m-0,15 m.

6. Gul sand, sten cirka 0,05 m.

7. Ljust grabrun, mycket hardpackad sand med cirka
0,05 m-0,15 m stor sten.

8. Brun sand, inslag av kol.

9. Svartgra sand, sten cirka 0,10 m-0,30 m, delvis eldpaver-
kad (kolprov).

10. Ljusgra sand, enstaka cirka 0,1 m stora stenar.

11. Naverfodring (tjarprov).

12. Grabrun, grov sand, mycket humds, inslag av cirka 0,15 m
stor sten.
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Figur 16. Profilritning P3:3 mot vast. Lager 11 utgdrs av naver-
fodringen i botten. Lager 4 tolkas som ett svedjelager som upp-
statt genom svedning av marken strax innan gropen gravts. Lager
9 ar gravt igenom tidigare fyliningar och verkar avspegla en se-
kundar anvandning av gropen.



P50, Raa 423:1

Platsnamn: Stormossen

Socken: Tierps sn

Undersokningsdatum: 2003-07-18

ID: A2582, A2702

Objeksstyp: Tjirframstillningsanliggning
(tre faser; tjirgrop, tjirdal och tjirrinna)

Inmdtningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6685423

Y: 1469559

Z: 61,8

Undersokningsmetod: Utgrivning

Planform: Histskoformad

Léngd: 8,9 m (N-S)

Bredd: 6,7 m (O-V)

Vallbredd: 1,52 m

Vallhojd: 0,4 m

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C-dateringar,
tjarprov

Datering: Fas 1. 14C-datering till 1030-1210 ¢ Kr
(kalibrerat 2 sigma, Poz-4643).
Fas IIL. 14C-datering till 1300-1430 ¢ Kr
(kalibrerat 2 sigma, Poz-4731).

Ovrigt: Lokalen befann sig cirka 500 m séder om
SAUs stendldersutgrivningar vid Stormossen 4
(Guinard, M. Red. Manus).

Figur 17. Plan 6ver P50. Anlaggningens Ostra del gravdes bort i
tva etapper. Fran borjan sparades aven en profil genom den
Ostra vallen.

Anliggningen var beldgen i en nordsluttning i tall-
bevuxen, férhallandevis storblockig, kuperad mo-
rin med inspringda sankmarker. Vid undersok-
ningens borjan var anliggningen bevuxen med 4
tallar, ormbunkar, gris och en. Tre storre stubbar
fanns ocksé kvar pa vallen. Anliggningen utgjordes
av en 8,9 x 6,7 m stor histskoformad vall med 6pp-
ningen mot norr. I den sodra dnden av vallen fanns
en forsinkning. Innanfor vallen fanns en 3,4 m
lang och 1,4 m bred grop som slutade ner i en for-
sinkning mot norr dir en 0,5 m bred platd bildades
(se figur 17). Vid undersékning snittades den ostra
halvan bort med grivmaskin. Tv4 schaktningar av
profilen fick goras for att forsta lagerfoljderna. For
att kunna dokumentera den 6stra vallen sparades
inledningsvis en profilbink genom denna.

Den 6stra vallen hade en hojd av cirka 0,35 m
och utgjordes av flera 0,05-0,15 m tjocka kollinser
med stora kolbitar varvade med lager av sotig och
grusig sand med enstaka kolbitar. Den sodra vallen
var mer homogen och hir fanns endast ett mindre
innehall av sot och kol. I den 6vre delen hade ste-
nar med en storlek av 0,3-0,5 m i diameter place-
rats i ndgot som tolkas som en konstruktion. I
langprofilen framtridde tvé gropar, en storre i mit-
ten av anliggningen och en mindre i den sédra de-
len. Den stora gropen utgjordes av ett nirmast cy-
linderformat utrymme med cirka 1,4 m i diameter
och 0,6 m djup. Gropen var grivd ned till fast berg
och djupet varierade frin 0,6 m i soder till 0,3 m i
norr dir den var skadad. I toppen av gropen fanns
ett kollager med en samling stenar och block som
verkade utgora rester efter en konstruktion. Den
norra gropen var mindre, omkring 0,6 m i diame-
ter och 0,4 m djup och hade en oregelbunden pro-
fil. I botten fanns en hard krusta av tjirmittad sand
och sammanbakade grankvistar. Mellan groparna
fanns en smal, grivd rinna som innehall stora
mingder bevarat tri vilken tolkades som rester av
en trifodring eller urholkad stock. Det var tydligt
att stocken utgick frin den stenkoncentration som
setts i den ovre delen av den sédra gropen och slut-
tade ned i den mindre gropen. Den stora gropen
och stocken 6verlagrades sedan av ett tunt lager av
forkolnad niver som #dven detta sluttade ned i den
lilla norra gropen (lager 2). Detta lager utgick frin
stenkonstruktionen i den sddra vallen (se figur 18).
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Figur 18. Profilritning P50 mot vaster. Den sddra gropen och den
norra gropen syns, liksom naverlagret 2 och stenkonstruktionen i
den sodra gropen. Tjarstocken som I6pte mellan stenkonstruktio-
nen och den norra gropen upptacktes daremot forst efter att
langprofilen gravts in cirka 0,1 m.
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Naturvetenskapliga analyser

Ur niverlagret (lager 2) analyserades 8 bitar for-
kolnat tri. Samtliga kunde bestimmas till yngre
stamdelar av tall med en egenilder av < 40 ar (Pnr
2706). Ur lager 9 bestimdes 30 bitar till tall varav
29 var éldre stamdelar med en egenilder av < 100
dr medan en var en gren med en egendlder < 5 ar
(Pnr 2707). Ett 14C-prov ur lager 2 daterar den
yngsta fasen till dateringen 1300-1430 e Kr (kali-
brerat 2 sigma, Poz-4731). Grenen ur lager ¢ 14C-
daterar den ildsta fasen till 1030-1210 e Kr (kali-
brerat 2 sigma, Poz-4643).

Tolkning

Ur den komplicerade stratigrafin pa P5o urskiljdes
tre faser, alla med olika framstillningsprinciper
(se figur 19).

Den ildsta fasen (I) var en tjargrop i vilken den
stora, sodra gropen utgjorde det slutna uppsam-
lingsutrymmet. Om tolkningen som tjirgrop
stimmer ska man nog, i analogi med andra tjir-
gropar, tinka sig en ringformad vall som sluttar in
mot centrum under denna fas. Vallarna runt gro-
pen anlades redan under den forsta fasen, iven om
de modifierats kraftigt vid senare anvindning.
Kolprovet frin botten av tjirgropen ger en date-
ring till tidig medeltid.

Lagerbeskrivningar

Humds grusig gra sand med sot och inslag av kol och sten.

Kollager med stora sjok av forkolnad naver (kolprov).

Kollager med delvis forkolnade vedbitar, aven har fanns naver.

Hart, ljusgratt grus.

Kollager med stérre trabitar och span (kolprov, tjarprov).

Omrord, sotig sand med grus och sma 0,01 m-0,03 m och

0,5 m stora stenar.

Kollager.

Omrord, sotig sand med grus och stenar 0,01 m-0,1 m.

9. Askgra, sotig sand med grus och inslag av kol (kolprov,
stenprov fér OSL).

10. Utgar.

11. Siltig orérd sand.

12. Siltig, gra, omrérd sand.

13. Stenhard klump av grusig sand, grankvistar, bevarad bark
och mindre stenar.

14. Brungul, grusig sand med sten, 0,01 m-0,5 m (referensprov
tjara).

15. Gragul, svagt varvig silt.

16. Brungra, nagot siltig lera.

o0k wbR

o N



I nista fas (II) byggdes tjirgropen om till en
tjirdal med avtappningsrinna. Den sdra gropen
fylldes delvis igen med sand och kol. En smal ur-
tappningsrinna av tri, grivdes ned frin den cen-
tralt placerade gropen ut genom den norra delen
av vallen och mynnade ner i den lilla gropen i norr
som da utgjorde ett yttre uppsamlingsutrymme.

Den tredje funktionsfasen (III) var en tjirrin-
na som anlades ovanpé de tidigare anliggningar-
na. Den stora centrala gropen fylldes infoér denna
fas igen helt. Aven urtappningsrinnan 6évergavs.
Dock anvindes fortfarande den nordliga uppsam-
lingsgropen. Tjirrinnan som hade en skilformad
botten, var troligen ursprungligen 1-1,5 m bred
och mynnade ut i den lilla gropen i norr. Sten-
konstruktionen i den sédra vallen ingick som en
del av tjirrinnan men om den dven fortsatt lingre
dt soder gir inte att avgora. Detta ger en minsta
lingd pa ungefir 4 m.

Dateringarna fran fas I och fas I1I visar pa en
garbrinning i anliggningen pa minst 300 ir.
Dateringarna frin de olika framstillningsprinci-
perna visar ocksi att tjirframstillningens utveck-
ling dr mer komplicerad dn vad som tidigare anta-
gits.

Ovriga anlaggningar

I ndromridet patriffades dven tvd gropar som
miittes in och snittades med maskin. Tolkningen
och dateringen av dessa gropar ir svir men de
skulle kunna utgéra tikegropar (se bilaga 1).

Figur 19. Forklaring av de olika faserna pa P50. Fas |, Tjargropen:
En trattformad grop gravs och den sddra gropen utgor det cylin-
derformade uppsamlingsutrymmet. En ringformad vall anlaggs
runt gropen. Vallen ar kraftigare i sluttningens nedre norra del.
Fas Il, Tjardalen: Den sddra gropen har delvis fyllits igen och till
botten av tratten har en tjarstock anslutits. Ett smalt schakt har
tagits upp i vallens norra del sa att tjarstocken ska kunna l6pa ut
dar. En grop, har gravts i norr som plats for uppsamlingskarl. Fas
Ill, Tjarrénnan: Tjargropen 6verges och den kvarlamnade tjar-
stocken lamnas kvar. Schaktet i vallens norra del breddas och en
ranna genom tjardalen anlaggs. Rannans botten klas med naver
och traspanor. Den lilla norra gropen ateranvands for ett uppsam-
lingskarl. Teckning: Jonas Svensson.
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P57:1, Raa 411:1

Platsnamn: Stormossen

Socken: Tierps sn

Undersokningsdatum: 2003-06-04

ID: A50082

Objekistyp: Tjirgrop

Inmditningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6687227

Y: 1470443

Z: -

Undersokningsmetod: Utgrivning

Planform: Rund

Lingd: 7,8 m (N-S)

Bredd: 7,3 m (O-V)

Vallbredd: 3 m

Vallhijd: 0,6—-0,8 m

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C-datering,
makro, tjirprov

Datering: 14C-datering till 780-990 e Kr
(kalibrerat 2 sigma, Poz-4616).

Ovrigt: 1 direkt anslutning, NNV om Ps7:1 hitta-
des vid undersokningen ytterligare en tjargrop
P57:2 som ocksd undersdktes inom ramen for

P57:2

P57:1

Figur 20. Planritning P57:1 & P57:2.
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projektet. Anlidggningarna var beligna strax
norr om SAUs utgrivningar vid Stormossen 1
& 2 (Guinard, M. Red. Manus).

Terringen utgjordes av kuperad skogsmark med
langstrickta, flacka kullar och dsar. Négra av de
mer laglinta platserna inom omradet var sanka
eller fuktiga. Omradet ticktes av storblockig mo-
rin. Vegetationen hade fore avverkningen utgjorts
av gran och tall i olika storlekar upp till cirka 0,4 m
i diameter. P57:1 lag i den ldgre delen av en flack
nordsluttning. Anliggningen syntes i plan som en
markant, ringformad vall med ett djupt, nigot fyr-
kantigt hal i mitten (se figur 20). I hilet samlades
grundvatten till ett djup av flera decimeter. P4 ut-
sidan av vallens vistra del fanns en 0,64 x 0,85 m
stor grop grivd genom vallen och cirka 0,1 m ned i
ursprunglig markniva. Anliggningens norra halva
schaktades skiktvis bort med grivmaskin i cirka

0,1 m tjocka skopdrag. Den lilla gropen undersok-
tes med tvd mindre snitt. For att f en uppfattning
om relationen mellan P57:1 och P57:2 drogs ett
snitt dir dessa tangerade varandra. Den undre, inre
delen av vallen var uppbyggd av timligen rena
sand- och gruslager som sluttade svagt init. Under
en del av vallen kunde ett tunt kolhaltigt lager (28)
pavisas som tolkas som ett svedjelager. Ovanpi och
utanfér fanns flera lager med olika stor andel sot,
kol och grus. Flera stora block och stenar patriffa-
des i de yttre delarna av vallen. Aven om inte alla
lager kunde f6ljas runt hela anliggningen, verkade
vallen i princip vara uppbyggd pi samma sitt runt
om (se figur 21 & 24). Gropen, som var grivd sé att
grundvatten sipprade in, var cirka 1,2 m bred, 0,8
m djup och hade raka nedgrivningskanter och plan
botten. Aven om den uppifrin hade verkat ha en
nirmast fyrkantig 6ppning var den snarare cylin-
derformad lingre ner. Ett tunt, titt kollager (3) pa
insidan av vallen skulle kunna utgéra en rest av en
barktitning. Inga 6vriga spar av niver, granbark
eller tallspanor sigs dock. I botten av gropen fanns
ett hart, brunt gruslager med en svag lukt av tjira
(lager 27). Strax ovanfor patriffades ett rundat,

0,4 X 0,4 m stort vilbevarat triforemal med ett hal i
mitten (se figur 22). Ovrig fyllning i gropen utgjor-
des frimst av olika, gria inrasade lager, med starka
inslag av sot och kol (lager 20-25).



Naturvetenskapliga analyser

Vedartsprover frin lager 2 och 23 innehéll enbart tall
med en egendlder av upp till 40 &r (Pnr 50047 &
50048). P4 fem av bitarna i lager 2 fanns spar av yx-
hugg. Aven triforemalet i botten var gjort av tall.
Tri frin lager 23 14C-daterades till 780-990 ¢ Kr
(kalibrerat 2 sigma, Poz-4616). I ett makrofossilprov
frin svedjelagret kunde kottefjill av tall pavisas. Ett
jordprov fran botten av gropen (lager 27) visade pi
relativt starka utslag for talltjara (Pnr 50044).

Tolkning

Det finns starka argument for att tolka anligg-
ningen som tjirgrop, exempelvis storleken, den
trattformade profilformen, de markanta vallarna
som troligtvis var titade med bark, rikligt innehall
av kol och de hoga halterna av tjirimnen. Gropen
hade grivts ner till grundvatten sé att den alltid
héllit en viss mingd vatten vilket visar pa en pro-
duktionsprincip som liknar en tjarmyrmila.
Triforemalet som hittades lingst ner i gropen
skulle kunna sittas i samband med konstruktion
som hindrat téret fran att komma i kontakt med
vattnet. En annan tolkning ir att stocken med hil
i kan utgora rester av nigon typ av redskap som
anvints i processen. Till exempel beskriver
Farbregd ett redskap av trd med hél i som anvinds
for att skilja tjaran fran vattet (Farbregd 1977).
Innan undersokning verkade hilet i mitten av
anldggningen vara rektangulirt. Vid utgrivning

Figur 21. Profilritning P57: 1 mot séder. | profilen ar vattennivan
vid undersékningens boérjan inritad. Tyvarr saknas lagerbeskriv-
ningar for flera lager.

Lagerbeskrivningar

1. Grastorw.

2. Gra sotig sand med stora kolbitar (vedartsprov).

3. Kollager.

5. Ljusbrun, sandblandad mjala med enstaka fnyk av kol.

6. Grus med smasten.

9. Rddbrun, grusig sand.

10. Ljusgratt, sandigt grus.

19. Brun, humos dy.

21. Askgra sand.

23. Sotig, gra silt med kolbitar (vedart, kolprov).

25. Askgra sand.

27. Brunt, mycket hart tjarmattat grus (tjarprov).

28. Kollager, mellan lager 8 och lager 9, tolkas som svedjelager
(makroprov).
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Figur 22. Traféremalet ur lager 22 invnr UM32843.

visade det sig att den underliggande gropen ut-
gjordes av ett cylinderformat utrymme. Den rek-
tanguldra formen kan troligtvis pa nigot sitt for-
knippas med uppbyggnaden av vallen.
Fyrkantigheten forekommer dock pé flera av de
inventerade tjargroparna. Den fyrkantiga gropen i
vallens ytterkant ir svirtolkad. Det finns ocksd en
osikerhet om den dr samtida med tjirgropen eller
har grivts i ett senare skede. En tolkning 4r dock
att den skulle kunna utgéra den typ av drinerings-
anordning som beskriv av Farbregd for tjirmyr-
milor. Stratigrafin mellan P57:1 och P§7:2 dr svir-
tolkad. Anliggningarna har troligtvis delvis an-
vints parallellt men P57:1 verkar vara den sista
tjirgropen som brints pa platsen.

P57:2

Platsnamn: Stormossen

Socken: Tierps sn

ID: A50083

Undersokningsdatum: 2003-06-04
Objekistyp: Tjirgrop
Inmdtningsmetod: GPS

32

Koordinater

X: 6687233

Y: 1470440

Z: -

Undersokningsmetod: Utgrivning

Planform: Rund

Lingd: 6,8 m (N-S)

Bredd: 6,5 m (O-V)

Vallbredd: > m

Vallhijd: 0,2—0,5 m

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 770-960 (kalibrerat 2
sigma, Poz-4646).

Ovrigt: Objektet hittades nir Ps7:1 undersoktes
och lag i direkt anslutning norr om denna.

P57:2 var illa dtgdngen av sentida skogsbruk, men
kanske ocksd av tjirframstillning i den intillig-
gande tjirgropen Ps7:1. Anliggningen utgjordes
av en avlang oregelbunden grop cirka 0,9 m i dia-
meter och cirka 0,75 m djup som omgirdades av
en ringformad vall. Denna var otydlig och stérd,
sirskilt i den norra delen (se figur 20). P4 den



nordvistra delen av vallen hade det fére avverk-
ning sttt en tall. Anldggningens vistra halva snit-
tades bort (se figur 23 & 24). I den sddra delen av
profilen drogs snittet dven en bit in i vallen pa den
intilliggande P57:1 for att avgora anliggningarnas
inboérdes relationer. Ett problem vid undersok-
ningen var att stora delar av anldggningen befann
sig under vatten och att vatten strommade fram
ur profilen. Den mest markanta delen av anligg-
ningen var den cylinderformade gropen i mitten.
Fyllningen i gropen utgjordes av ett tjockt torv-
och sumplager. I botten fanns det sotiga och kol-
haltiga lager 7. I langprofilens sodra del kunde ses
att flera lager i P57:1 6verlagrade den skadade val-
leniPs7:2.

Naturvetenskapliga analyser

Ett kolprov fran lager 7 vedartsbestimdes till
stamved av tall med en egenilder av upp till 50 &r
(Pnr 50046). 14C-datering pé provet gav en date-
ringen till 770-960 e Kr (kalibrerat 2 sigma,
Poz-4646).

Tolkning
Anliggningen tolkas som en tjirgrop utifran pro-
filform, storlek, nirvaron av sot och kol samt niir-
heten till P57:1. I likhet med P57:1 har anliggning-
en medvetet gravts ner till grundvattenniva sa att
det funnits vatten i gropen vid anvindning.
Stratigrafin mellan de bida anlidggningarna var
svirtolkad men det verkar som att de delvis varit i
drift samtidigt och anvinds parallellt. Det var dock
klart att P§7:1 anvindes och revs ut sist. Strati-
grafin visar ocksd att anliggningarna anvinds vid
upprepade tillfillen, det gar dock inte att avgora
hur ménga. 14C-dateringarna ger en nigot ildre
datering for P57:2, men det finns stort utrymme
for overlappningar.

P58, Raa 406:1 Tierps sn
X: 6687718
Y: 1470520

Anliggningen hann schaktas bort innan projektet
startade men beskrivs i inventeringsprotokollet pa
foljande sitt: Tjirgrop, totalt cirka 6 m i diameter
och 0,3-0,8 m hég. Den centrala gropen cirka 2 m

Figur 23. Profilritning P57:2 mot Oster.

Lagerbeskrivningar

Grabrunt siltigt grus med sotstank (kolprov,vedart).
Sot, kol och grus.

. Sot, kol, och grus, skiljs fran 8 av lager 10.

10. Brungra sotig sand.

11. Roédbrunt, sandigt grus med inslag av kol.

12. Svartbrun kolrik sand med grus.

1. Varvig, glacial silt-lerblandning.
2. Sand-grusblandning, svallgrus.
3. Svartbrun kolrik sand med grus.
4. Sot-asklager.

5. Grastorv.

6. Rodbrant grus.

7.

8.

9
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Figur 24. Foto pa anlaggningarna pa P57.

i diameter, 0,6 m djup och med ett kvadratiskt
bottenplan. Sparsamt med kol vid provstick med
geologsond. Anliggningen placerad i syd-vistligt
sluttande morinmark nira botten p3 sinka.

P60, Raa 421:1

Platsnamn: P6o

Socken: Tierps sn

Undersokningsdatum: 2003-08-20

ID: A50081

Objekestyp: Tjardal

Inmdtningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6687898

Y: 1470498

Z: 49,8

Undersokningsmetod: Utgrivning

Planform: Histskoformad

Lingd: 5,7 m

Bredd: 3,1 m

Vallbredd: 0,6-0,7 m

Vallhijd: 0,3-0,8 m

Naturvetenskaplig analyser: Vedart, 14C, makro,
tjdrprov

Datering: 14C-prov 1450-1640 e Kr (kalibrerat 2
sigma, Poz-4715) & 1650-1890 e Kr (kalibrerat
2 sigma, LuS-6032).

Ovrigt:-

Figur 25. P60 i plan.
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Anliggningen lig i skogsmark i en nordostsluttning
i kanten av en hojdrygg i ett ovrigt kuperat omride.
Mot norr var topografin flackare och omridet nigot
sankt. Terringen karakteriserades av storblockig
morin. Vegetationen utgjordes av vitmarksvixter i
de laglinta omradena och tallskog, med inslag bjork
och gran f6r 6vrigt. Strax norr om anliggningen
16pte en skogsvig, som troligen var av ildre ur-
sprung (jimfor P59 i kapitlet om kolbottnar).

Anliggningen utgjordes av en histskoformad
vall med 6ppning mot oster och en djup rinna i
mitten. Anliggningen var 5,7 m lang i 6st-vistlig
riktning och 3,1 m bred. Vallen som var 0,6-0,7 m
bred och 0,3-0,8 m hég inneholl mycket sten varav
stora delar tydligt tillhorde en byggd konstruktion.
Den naturliga topografin hade byggts pa i vister
med jord och stenblock s att marken sluttade kraf-
tigt ned i en djup grop. Fran anliggningens vistra
del till den 6stra skiljde det 1,15 m i hojd (se figur
25). Anldggningens sodra halva schaktades bort. Kol
patriffades i torven lingt utanfér vallen och schak-
tet utvidgades tills kolforekomsten upphorde, cirka
5 m vister om anliggningen. Efter dokumentation
och lagerbeskrivning grivdes profilen in ytterligare
0,15-0,3 m for att klargéra stratigrafin. Gropen var
cirka 1,2 m lang, hade en flackt skilformad profil
med storst djup nedanfor den uppbyggda branten i
vister. Fyllning utgjordes av ljusgul sand i vilken
stora virmepéverkade stenar patriffades. I fyllning-
en fanns dven flera bearbetade och mycket vilbeva-
rade tribitar (se figur 26). Anliggningen hade i den
ostra delen tydliga nedgrivningskanter dir tre, 0,15
m hoga avsatser bildade en flack, cirka 2 m, lang



trappa som ledde upp frin den vistra gropen.
Gropen och trappan 6verlagrades av lager 2 som
innehéll sotig sand. I den vistra delen av gropen
fanns ett skikt av svart, vilbevarad granbark som lag
som en fodring i botten. Detta saknades dock i den
ostra delen. Det 6versta lagret under torven

(lager 1) inneholl stora miangder obrind tallbark i
0,05-0,1 m tjocka bitar. Barken tenderade att ligga
mot botten av lagret och bitarna lag frimst horison-
telle. Tallbarkslagret var betydligt tjockare i den
ostra delen 4n i den vistra. Den sodra vallen utgjor-
des av ett 0,3-0,5 m tjockt lager av brun, humés,
grusig sand med stenar, mindre block och inslag av
kol. Vallen var anlagd pa den naturliga morinen och
var kraftigast i 6ster, nedanfor sluttningen. Den
var mycket stord av recenta tridroteer (se figur

27).

Naturvetenskapliga analyser

Ett kolprov frin den understa delen av den sédra
vallen vedartsbestimdes till tall med en egendlder
<15 ar (Pnr 4775). Triféremalet som hittades i
lager 6 visade sig ocksd vara gjort av tall med en
egendlder < 20 ar. Tridet hade filles pa vintern.
En flisa med de yngsta fem arsringarna togs loss
fran triforemalet f6r ett 14C -prov och daterades
till 1650-1890 ¢ Kr (kalibrerat 2 sigma, LuS-
6032). Provet under vallen *4C-daterades till
1480-1630 ¢ Kr (kalibrerat 2 sigma, Poz-4715).

I ett jordprov fran lager 2 fanns spar av talltjira
(Pnr 4712).

Tolkning

Anliggningen tolkades som tjirdal. Sluttningen
och anldggningens vallar som delvis var uppbygg-
da av sten har utgjort stod for tjdrdalens kropp i
norr, sdder och vister. I 6ster har man istillet
byggt en stddanordning med hjilp av stottor i tri.
Nagon anordning som tjiran kan ha runnit i frin
tjirdalen till ett avtappningskirl patriffades inte.
Men bor ha varit placerad i den 6stra delen.
Tjirdalens utsida har troligtvis, &tminstone delvis
varit tickt med bark av tall for att isolera och be-
hilla processvirmen. Insidan av den trattformade
gropen har varit klidd med granbark. De avsatser
som observerades i anliggningens 6stra del tolkas
som trappsteg eller avsatser {6r att man ldte skulle

Figur 26. Har ses flera av de valbevarade trabitar som fanns i
botten av gropen under tjardalen pa P60.

kunna himta och byta kirlet med den nyutvunna
tjiran. Troligen har konstruktionen, efter en tid av
forfall rasat, nedfér sluttningen, mot dster. Nir
konstruktionen givit vika har stottorna av tri
hamnat lingst ned och resterna av tjirdalskon-
struktionen med den tickande barken 6verst. En
datering under vallen visar att anliggningen an-
lades under sen medeltid - tidig historisk tid.
Dateringen fran det inrasade konstruktionsvirket
ger en fingervisning om att tjirdalen varit i bruk i
upp till 300 4r. 14C-dateringarna ir mycket vida
men eventuellt var den i bruk dnda fram till slutet
av 1800-talet. Troligtvis avspeglar den yngsta fasen
en mindre husbehovsbrinning.
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Tjaranlaggningar pa Hogmossen

P4 lokal L173, Hogmossen, undersoktes tvd sten-
dlderboplatser av UV Gal (Bjork, Lindberg och
Ytterberg, manus). Férutom dessa limningar fanns
iven ett stort antal kolbottnar samt tre anliggningar
som antogs kunna vara gjdrgropar (se figur 79, 6ver-
sikt dver Hogmossen i kolningskapitlet). En av dessa
undersoktes med maskin. De 6vriga tvi befann sig
strax utanfor vigomradet och beskrevs dirfor enbart
i plan. Terringen var flackt boljande och sluttade
svagt mot soder och dster ner mot den mosse som
givit platsen dess namn. Marken var at detta héll
nigot fuktigare. Omradet var bevuxet med tallskog
med inslag av gran. Undervegetationen var vixlande
med ormbunksbevuxna omriden samt omriden
med gris, mossa och ris.

Figur 27. Profilritning P60 mot mot norr. Har ses det forsta snittet
som gravdes med maskin. Langprofilen gravdes sedan in ytterli-
gare ett par decimeter mot norr. | lager 2 patraffades da gran-
barkstatningen.

Lagerbeskrivningar

1. Mork, brunsvart, sotig humds silt med inslag av hela kolbitar

och bark fran tall. Tallbarken &r obrand och horisontellt

liggande i lagrets mitt.

Morkt grabrun - svart sotig humdos silt. Rester av ett gran-

barkslager hittades langre in i profilen (tjarprov).

Horisontellt liggande sandlinser, gulgra sand.

Bearbetad planka, valbevarad.

Ljust brungra, grovkorning sand.

Ljusgul, hart packad, nagot lerig sand, bearbetade trabitar

(kolprov, vedart).

7. Gra, sotig, fin sand med stora bitar tallbark.

8. Gra, sotig, fin sand.

9. Grabrun, nagot sotig sand.

10. Morkt brunorange, grusig sand.

11. Ljust gragul finkornig sand, inrasade lager.

12. Gulorange, grovkornig sand, inrasade lager.

13. Planka, valbevarad.

14. Grabrun, sotig, fin sand med stora bitar tallbark.

15. Morkt askgra - grasvart, sotig mycket finkornig sand med
hela kolbitar. Mot bottnen av lagret var det nagot urlakat och
ljusare och grusigt, gradvis dvergang. Troligen resultat av
utskottat kol.

16. Gulorange grusig, storkornig sand med sma och stora
stenar.

17. Ljusgra mycket grusig sand med mindre stenar, ursprunglig
markniva.

18. Varvig, finstrimmig, gulgra lera med inslag av jarnutfallningar.
Kompakt.

19. Orangegul, melerad, kompakt sand.

20. Grastorv.

N
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As5645

Anliggning A5645 befann sig strax utanfor vigom-
rddets vistra kant. Den utgjordes av en ringformad
vall cirka 6 m i diameter och 1,9 m bred som kring-
girdade en grop. Gropen hade en nirmast fyrkantig
form. Anliggningen tolkades som tjirgrop utifrin
de stora likheterna med frimst P57:1 (se figur 28).

A5686

I direkt anslutning till A5645 mot vister fanns en
rund grop, A5686, kringgirdad av otydliga vallar.
Totalt hade anlidggningen en diameter av 3,5 m. I
botten av gropen pétriffades kol. Anliggningen
skulle kunna utgéra en tjirgrop, men utan griv-
insatser ir tolkningen mycket osiker (se figur 28).

A5645
0 3m

Figur 28. Planritning A5645 & 5686.

P95, Raa 450, A4979

Nistan 120 m NNO om anliggningarna A5645
och A5686 fanns gropen A4979. Den tolkades vid
Skog & Historias inventering som en eventuell
tjargrop. Anliggningen gavs beteckningen P95 och
finns upptagen i fornminnesregistret som Rai 450.
Anliggningen hade en total diameter av 6 m och
utgjordes av en ringformad, svaravgrinsad, cirka 2
m bred och 0,2-0,3 m hog vall. I mitten fanns en
nirmast rund, o,7 m djup grop med en diameter
pé cirka 2 m. P93 snittades med maskin. Anligg-
ningen inneholl ytligt spridda rotkol och profilen
saknade tydliga nedgrivningskanter. Det var
mycket tveksamt om gropen hade antropogent
ursprung dven om detta inte helt kunde uteslutas.

Resultat av naturvetenskapliga analyser

For att besvara de i undersokningsplanen uppstill-
da frigorna lades stor vikt vid naturvetenskapliga
analyser. Resultaten av dessa redovisas nedan.

Makrofossilanalyser

For att faststilla vixtligheten pé platsen samt even-
tuellt dven faststilla arstid f6r tjirproduktionen togs
prover for makrofossilanalys. Proverna togs féretri-
desvis i tunna sotiga horisonter under vallarna pa
jdrgroparna. Lagren tolkades som spér efter att
man svedjat marken innan tjirgroparna anlades.
Analysen gjordes av Hikan Ranheden vid Riks-
antikvarieimbetet UV Mitt och omfattade fyra
prover. Dessa var tagna frin Sndret, P3:1, P3:3 och
Ps7:1. I provet frin Snaret hittades inget makrofos-
silt material. I de 6vriga hittades uteslutande kotte-
fjall av tall. Resultatet gav siledes inga svar pé fragor
om sisongsbundenhet.

Vedartsanalyser
Vedartsanalyser gjordes i syfte att klargora vilka tri-
slag som anvints f6r tjarproduktionen, vilka delar
av triden som féredragits, om sjukdomar eller in-
sektsangrepp férkommit samt att fi fram kol med
lag egendlder for datering. En av analyserna utfor-
des av Erik Danielsson pa Vedlab och de 6vriga av
Thomas Bartholin p4 Scandinavian Dendro Dating.
Olika strategier tillimpades vid provtagning-
en: For att datera anlidggningarna togs kolprover i
s, stratigrafiskt sett, tidiga lager som maijligt. For
att fi en uppfattning om det spektrum av trislag
som kommit till anvindning togs stora prover ur
kollager i vallar och gropar. I ett par fall gjordes
specialanalyser av vissa lager och féremal.
Sammanlagt analyserades 12 vedartsprover ur
8 av de 9 tjirframstillningsanliggningarna. Alla
prover inneholl uteslutande tall. Toret i tjirgroparna
utgjordes av delar av stammar med en dlder av
mellan 30 och 50 ar. I tjirrinnan i fas 111 pd Pso
hade man anvint nigot dldre stammar med upp
till 100 ars alder. I tjirdalen P6o verkade savil tore
som konstruktionsdetaljer ha utgjorts av tri frin
15—20 &r gamla triad. Hos torrakor, dir den yttre
kadfattiga veden under lingre tid ruttnat bore,
aterfinns oftast spar av insekter som livnirt sig pd
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Tabell 2. Vedartsanalyser pa material fran tjarframstalliningsanlaggningarna.

Lokal Anl. ryp Kontext Prov Prov- Analys Trislag  Egendlder 4C  Anmdirkning
nr. mingd mdngd
Sndret  Tjirgrop Lager 2 3666 250 ml 35 st Tall <40dr - 3 st med yxspar.
Sndret  Tjirgrop Lager s 3668 50 ml 30 st/ 7 Tall <3odr X Bark av
urval obestimbart
23 st Bark, trislag.
P3:2 Tjirgrop Lager 12 4540 sml o - Kristallint kol
utan vedstruktur.
P3:3 Tjirgrop Lager 8 4542 soml 30 st Tall <30idr X
Pso Tjirrinna  Lager 2 2706 6o ml 8 st Tall <40 ér X 2 st med yxspér.
Pso Tjirgrop Lager g 2707 75 ml 30 st Tall <100 dr -
1st <§Aar X
Ps57:1 Tjirgrop Lager 2 50047 2000 ml 40 st Tall < 40 ar - Allt ¢j helt
forkolnat
5 st med yxspar.
Ps7:1 Tjirgrop Lager 23 50048 100 ml 2 st Tall <304r X
Ps7:1 Tjirgrop Lager 22 50050 633¢g 1st Tall - - Foremal med
hal. Analyserat
av Erik Danielsson.
P57:2 Tjirgrop Lager 7 50046 40 ml 14 st Tall <50 4r X
P6o Tjirdal Under vallen 4775 5o ml 1st Tall <154r X
P6o Tjirdal Planka, grop 4794 1st 1st Tall <20i4r X Oférkolnad planka.

det déda virket. Inga insektgnag patriffades dock i
det analyserade materialet vilket tolkas som att
man frimst anvint sig av relativt farske tra.
Ingenting i drsringarnas strukcur tydde heller pa
att man anvint sig av rottri eller stubbar med hog
egendlder och man torde dirfér kunna sitta stor
tilltro till 14C-dateringarna (se tabell 2).

14C.-analyser
For att tidsfista anliggningarna och skapa krono-
logier anvindes frimst 14C-dateringar. Analyserna
utfoérdes av Tomasz Goslar vid Poznan Radio-
carbon laboratory. For att undvika felkillor och
for ate fa s tillforlitliga prover som mojlige lades
stor vikt vid sikra kontexter vid provtagning.
Samtliga prover undersoktes ocksé for vedart och
egendlder innan de skickades for datering. Sam-
manlagt daterades atta kolprover fran sex av
anliggningarna (se tabell 3 & figur 29).
Tjiargroparna daterades frimst till vikingatid
och tidig medeltid. Dateringen frin Snaret kan
eventuellt stricka sig ndgot lingre tillbaka i tiden
dven om sannolikheten for detta dr lg. Tjirgrop-
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arna vid P3 skiljer sig frin de 6vriga lokalerna.
Tyvirr dr bara en av groparna pa P3 daterad men
dven denna datering visar pa perioden sen vikinga-
tid-tidig medeltid.

I P50, dir flera olika typer av produktionsmeto-
der kunde spéras daterades den forsta fasen till sen
vikingatid till en bit in i 1200-tal. Den sista fasen
har sannolikt brukats ndgon gang under 1300-tal,
men tilliter dven en datering till 1400-tal. Aven frin
gdrdalen P6o finns tvé dateringar som troligtvis
tidsfister anliggningsfasen till perioden 1450-1640
e Kr och destruktionsfasen till 1650-1890 ¢ Kr.
Tjarbrinningen i denna anliggning avspeglar tro-
ligtvis en ndgot annorlunda produktion in de évriga
anlidggningar di dateringarna stricker sig laingt in i
jarnbrukstid. Eventuellt speglar den senare anvind-
ningen frimst en husbehovsproduktion. Om date-
ringarna frin P6o avspeglar en periodvis eller kon-
tinuerlig produktion gir inte att avgora.

Dateringarna frin tjirframstillningsanligg-
ningarna ir férvinansvirt tidiga. DA dateringarna
ger en sd samlad bild och di triets egendlder dr [ag
finns det inget som motséger resultaten.



Tabell 3. 14C—datelring,ar fran tjaranlaggningar som undersoktes inom projektet. Analysen utférdes vid Poznan Radiocarbon laboratory och
Laboratoriet for 14C—datering vid kvartargeologiska avdelningen pa Lunds universitet. Kalibrering i OxCal 3,8.

Lab.nr. Kontext Material 14C-dlder Kal. 15igma Prob. Kal. 2 sigma Prob.

Poz-4649  Sniret, Tall, stam 1230 30 BP 720-750 AD 15,7% 680-890 AD 95,4 %
Lager 5 <404ar 760-820 AD 52,7 %

Poz-4729 P3:3, Tall, stam 975 £ 30 BP 1010-1050 AD 28,4 % 990-1160 AD 95,4 %
Lager 9 <3o0dr. 1090-1120 AD 23,9 %

1140-1160 AD 15,9 %

Poz-4731 P50, Tall, stam 570 £ 30 BP 1320-1355 AD 37,6 % 1300-1370 AD 57,0 %
Lager 2 < 4o0dr 1390-1415 AD 30,6 % 1380-1430 AD 38,4 %

Poz-4643 Pso, Tall, gren 915 30 BP 1030-1170 AD 68,2 % 1030-1210 AD 95,4 %
Lager g <s5dr

Poz-4616 Ps57:1, Tall, stam 1145 =30 BP 780-790 AD 2,4%  780-990 AD 95,4 %
Lager 23 <3o0dr 880-980 AD 65,8 %

Poz-4646 P57:2, Tall, stam 1185 £ 30 BP 780-890 AD 68,2 % 770-900 AD 86,0 %
Lager 7 <s50dr 910-960 AD 9,4 %

Poz-4715 Pé6o, Tall, stam 355125 BP 1480-1530 AD 31,6 % 1450-1640 AD 95,4 %
under vallen <204r 1570-1630 AD 36,6 %

LuS-6032 Pé6o, Tall, yttre drsring 175 £ 50 BP 1650-1700 AD 14,2 % 1650-1890 AD 80,2 %
planka 4 <s5éar 1720-1820 AD 40,5% 1910-1950 AD 15,2 %
frin gropen 1910-1960 AD 13,5 %

Atmosphann dats from Swiver el sl (1660} CeCsl w38 Bronk Rarmaey (2002), cub rd =012 peod wsp{cheon]

Snaret, Poz-4649 1230+30BP
P3:3, Poz-4729 975+30BP

P50, Poz-4643 915+30BF
P50, Poz-4731 570+30BP

Pa7:1, Poz-4616 1145+30BP

P57:2, Poz-4646 1185+30BP

P60, Poz-4715 355x30BF
P60, Lus-6032 175+50BP

Figur 29. Diagram over kalibrerade 14C—dateringar fran de undersokta tjarframstallningsanlaggningarna
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OSL-dateringar

For att minska risken for feldateringar beroende pa
att man anvint gamla stubbar med mycket hog
egendlder kompletterades, som tidigare nimnts,
14C-dateringarna med OSL-dateringar. Analyserna
utférdes av Andrew Murray vid Aarhus
Universitet.

Tva prover fran tjirframstillningsanliggning-
arna analyserades. De skulle, i det hir fallet, date-
ra den sista uppvdarmningen till héga temperatu-
rer, det vill siga den sista tjarbrinningen. Ett prov
ur tjirgropen pa P5o gav ingen anvindbar date-
ring. En upphettad sten ur tjargropen P3:3 gav da-
teringen (1,06 £ 70 ka), vilket betyder 870-1010
¢ Kr. Det 6verlappar 10 ar av den tidigaste 14C-
dateringen (kalibrerat 2 sigma) med tilligg for
tridets egenilder. Samstimmigheten mellan de
olika metoderna styrker tillforlitligheten i de tidiga
dateringarna och 14C-dateringarnas trovirdighet.

Tjaramnesanalyser

For att faststilla vilka typer av tjidra som tillverkats
genomfordes spdrimnesanalyser av, {6r tjira, art-
specifika biomarkorer. Tjarimnesanalyserna ut-
fordes av Bjorn Hjulstrom och Sven Isaksson vid
Arkeologiska Forskningslaboratoriet vid
Stockholms Universitet. Sex prover ur fem tjir-
anliggningar analyserades. I tjirgroparna pa
Snéret och Ps7:1 detekterades forhallandevis starka
spér av talltjira. I de avvikande tjirgroparna P3:1
och P3:3 hittades framférallt spr av bjorktjira.
Detta beror troligtvis pd nigon form av niver-
tdtning i groparnas botten och tratt. Endast mycket
mattliga spir av talltjira hittades i P3:3. I tjirdalen
P6o kunde svaga spar av talltjira pavisas. Dess-
utom analyserades tva referensprover tagna i orord
mark i anslutning till Pso och P3. Aven dessa inne-
holl spar av tjira, dock i mycket laga koncentratio-
ner. Proverna dr tagna i nira anslutning till an-
laggningarna och den troligaste forklaringen till
nérvaron av tjirimnen ir att proverna kontamine-
rats vid provtagningstillfillet (se tabell 4).
Laboratorierapporten redovisas i bilaga 3. AN

Tabell 4. Resultaten av tjaramnesanalysen fran de undersokta anlaggningarna. Halterna for amnena ar redovisade i pg per g jord.

X markerar att amnet ej detekterats i detta prov.

Prov Metyldehydro- Allobetul-2-en Anliggning Lokal Kommentar
abietinat
4541 2,82 11,03 3883 P33 Trattformad anliggning
4538 X 119,827 3851 P31 Trattformad anliggning
4562 0,043 0,277 3851, 3883 P3 Referensprov
3669 7,246 X 3444 Snéret Trattformad anliggning. Lager 9
3670 4,191 X 3444 Sniret Trattformad anliggning. Lager 5
3665 X X 3444 Snéret Referensprov
50044 54,022 X Ps7:1 P57 Trattformad anliggning.
4798 1,601 X 4712 P6o Tjirdal
270§ 0,02 X Pso Referensprov
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Kulturhistorisk tolkning

tjarframstallning

Tjarexport dr kint i Sverige sedan medeltiden.
Under 1600- och 1700-talet dominerades virlds-
marknaden helt av tjira frin Sverige tillsammans
med den finska rikshalvan (se figur 30). Trots det-
ta har den tidiga tjirproduktionens hantverk varit
daligt kind och endast sillan undersokt av arkeo-
loger. Vid planeringen av projektet sattes ett stort
antal frigestillningar upp gentemot de anligg-
ningar som kunde knytas till tjirframstillning. En
huvudfraga var att utréna om de trattformade gro-
parna kunde knytas till tjirframstéllning och hur
dessa var konstruerade. Ytterligare frigor berorde
skillnader i kronologi, konstruktion, rdvaruutnytt-
jande och teknik for olika anliggningstyper fran
romersk jirnalder och framat. Vidare skulle vege-
tationen pé platserna fore tjirbranningen faststil-
las, vilken tid pé dret man anlade sina anliggning-
ar och hur produktionen péverkade miljon. De
sistnimnda frigorna visade sig vara mycket svira
att besvara. Den storskaliga miljopaverkan kom-
mer delvis att beréras och rapporteras av Elisabeth
Almgren i de miljohistoriska studierna inom ramen
for Arkeologi E4 Uppland.

Konstruktion & teknik

En av de grundliggande frigorna infor projektet
var att klargéra groparnas funktion. Att de tratt-
formade groparna skall tolkas som tjarframstill-
ningsanliggningar stod klart efter att de under-
sokts arkeologiskt. Anliggningarna har inte ti-
digare uppmirksammats i det arkeologiska
materialet dven om de till stora delar pdminner om
den norska tjairmyrmilan. Likartade anliggningar
finns ocksa beskrivna i historiska killor frin den
finska rikshalvan. Vid undersékning visar tjirgro-
parna pé en tydligt trattformad profil vilken tyd-
lige skiljer sig frin kolningsgroparnas plana botten.

Figur 30. | Upplandsmuseets samlingar finns denna avtappnings-
ranna till en tjardal fran Grono fisknamn, Osterl6vstas sn, Tierps
kommun, Uppland (Inv UM-35298). Avtappningsrannan utgérs av
en urholkad stock, forstarkt med platskoning och anvandes nar
man gick ut pa skogsskiftena som tillhérde gardarna i byn for att
branna tjara. Nar man var fardigt togs stocken med tillbaks till byn.

Aven de markanta vallarna som ingitt i konstruk-
tionen samt placeringen i landskapet skiljer tjir-
groparna frin exempelvis kolningsgropar eller
fangstgropar. Forutom iakttagelser vid utgrivning
stods tolkningen av genomférda naturvetenskap-
liga analyser.

Metoden med tjirframstillning i sluten grop
bygger pé att man griver en trattformad grop och i
botten placerar ett kirl f6r uppsamling av tjira.
Gropen har ofta fodrats men bjorkniver eller bark
innan toret staplats in. Hur instaplingen av toret
gate till eller hur 6verbygganden sett ut har inte
gatt att avgora utifrin de nu genomférda under-
sokningarna. Téret har sedan brunnit och tjiran
runnit ned i den underliggande gropen. For att fi
fram tjdran rivs anlidggningen efter brinning.

Tjargroparna kan ocksa delas in i olika under-
typer; en torr variant som vid Sniret och fas I i
P50, en fuktig typ som P57:1 & 2 som hade grivts
ned under grundvattenniva sa att det alltid stod
vatten i gropen samt de tre groparna pa p3. De
sistndmnda skiljde sig frin de 6vriga tva typerna
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men var mycket likartade sinsemellan. Placeringen i
en sluttning gjorde att de endast delvis omgirdades
av uppbyggda vallar. De hade en djup och smal pro-
filform och vildigt lite kol fanns i anknytning till
anldggningarna. Hoga halter av allobetul-2-en i
botten av groparna skulle kunna tyda pa tillverk-
ning av bjorktjira, det ir dock troligare att de hoga
halterna beror pa en upplést bottentitning av
bjorkniver. De tre tjirgroparna pa P3 hade ocksé en
sekundir fas dir den ursprungliga gropen delvis
fyllts igen och stenar hade placerats i groparna. Hur
denna fas relaterar till den aldre gick inte att klargo-
ra. Nigra lingtgiende tolkningar angdende anligg-
ningarnas olika utformning har inte gitt att gora
utan kriver ytterligare studier och undersékningar.

Tjirdalen kan ses som en utveckling av tjirgro-
pen. Genom att placera en rinna i botten av gro-
pen kunde tjiran tappas av kontinuerligt under
tiden brinningen pagick, vilket ger en effektivare
produktion. Tv4 tjirdalar, P5o fas IT och P6o,
undersoktes inom projektet. Den férstnimnda
ingick i en anliggning med flera olika produk-
tionsprinciper och konstruktionsdetaljer knutna
till denna fas var svara att faststilla. P6o utgjordes
av en relativt ostord tjdrdal och var tydligare i kon-
struktionen. P6o var anlagd i en sluttning och gro-
pen hade titats med granbark. Ett flertal tallstorar
hade stoteat konstruktionen nedfér sluttningen.

Inom projektet undersoktes dven en tjirrinna.
Denna var relativt kort och flack och anlagd ovan-
pé tjardalen i P5o och utnyttjade delvis samma
konstruktionselement. Forutom en stenansamling
i den sodra delen utgjordes rinnan av ett 6ppet
dike som titats med néver och sluttade ned mot
ett uppsamlingsutrymme i norr.

De olika gjdrframstillningsanliggningarna som
undersoktes inom projektet hirror siledes frin tre
olika produktionsprinciper; den slutna tjirgropen,
tjardalen och gjarrinnan. I alla anliggningar verkar
en direkt tjirframstillningsmetod anvints dir tall
utnyttjats bide som ravara for tjiran och som brinsle.

Kronologi

Utifran etymologiska argument vill Villstrand se
den 6ppna tjarrinnan som den éldsta anligg-
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ningstypen (Villstrand 1996:65f). Vira undersok-
ningar visar dock att bilden ér allt mer komplice-
rad. I Pso fanns tre produktionsprinciper repre-
senterade. Den forsta fasen utgjordes av en tjir-
grop som i ett senare skede hade byggts om till en
tjardal genom att man forsett den med avtapp-
ningsrinna. I en sista fas 6verlagrades alltihop av
en oppen tjirrinna. Om man utgar frin de romar-
tida tjargroparna som undersokts i Uppland ir det
troligare att denna metod utvecklats i olika steg.
Under romartid var groparna sma och placerade
inne pa boplatser. Storleken ¢kar sedan kraftigt
och senast under vikingatid flyttas produktionen
ut i skogsmarkerna for att komma nirmare riva-
ran. Tjirgropen har troligtvis i ett nista skede for-
setts med en urtappningsrinna och férvandlats
till en tjardal. Nir detta skedde dr svart att avgora.
De tvd daterade tjirdalarna inom projektet far
bada dateringar till medeltid. I Gistrikland har en
tjirdal daterats till vikingatid (Bjorck 2000). Den
dppna tjirrinnan dr svdrare att passa in i kronolo-
gin. Den tjirrinna som daterats inom projektet
far en datering till medeltid. I Sverige finns flera
andra medeltida dateringar. Eventuellt kan den
Oppna tjirrinnan representera en parallell eller
regional utveckling (Odman 2001). Det ir troligt
att val av metod styrts av personliga preferenser
och lokala foérutsittningar. For att pa ett bittre
sitt klargora utvecklingen av tjarframstillnings-
anliggningarnas kronologi krivs fler undersok-
ningar.

Produktion

Tjiran som framstillts i de nu undersokta anligg-
ningarna verkar utgoras av talltjira. Aven om tjir-
imnesanalysen inte kan sirskilja tjira frin tall och
gran tyder de analyserade vedartsproverna pi att
frimst tall anvints. Det finns inget som tyder pd
att man utnyttjat gamla stubbar i nigon stérre ut-
strickning utan rivaran utgjordes av stamved av
relativt unga trid. Avsaknaden av insektsangrepp i
de analyserade vedartsproverna tyder inte heller
pa att torrakor eller déda trid utnyttjats i produk-
tionen. Endast i den yngsta fasen av P5o har nigot
dldre trid utnyttjats. Enlig skriftliga killor blir en



tjardal battre ju lingre tid den anvinds. Frin Pso
och P6o finns flera dateringar vilka kan indikera

en anvindningstid pd omkring 300 4r. Om detta

avspeglar en kontinuerlig produktion gir inte att
avgora.

De stora tjargroparna har 4n si linge endast
féorekommit i Upplands nordliga, skogsrika omra-
den och saknas helt lingre soderut dir skog med
storsta sannolikhet varit en bristvara. De under-
sokta anliggningarnas storlek pekar pa en stor-
skalig produktion, troligtvis fér avsalu. Skillnaden
blir framfor alle tydlig i relation till den boplats-
anknutna produktionen frin romersk jirnalder.
Hur den vikingatida tjarproduktionen och han-
deln organiserades ir dnnu inte utrett. Troligtvis
har stora mingder av tjiran anvints inom sjofar-
ten. Overvigande delen av dateringarna ir sa ti-
diga att denna handel inte finns belagd i de skrift-
liga killorna. Under 1500-talet skeppades tjira ut
fran bade Givle och Oregrund men den storska-
liga produktionen av tjira verkar ha upphort i
Uppland i och med anliggandet av jirnbruken di
skogen istillet utnyttjades till kolning. Av de un-
dersokta anliggningarna ir det endast P6o som
har dateringar in i brukstid. Troligtvis avspeglar
denna sena produktionsfas en mindre husbehovs-
brinning.

Lokalisering i landskapet

For att utreda frigan om de vikingatida tjirgropar-
nas placering i landskapet i relation till den sam-
tida bygden har Hans Gothberg gjort en kart- och
fornlimningsstudie av tvd omriden, Frebro
(Stormossen) respektive Méinkarbo (Postboda). P4
grund av dateringarna utgors jimforelsematerialet
av savil kiinda fornlimningar, sirskilt gravar,
stddda av kamerala uppgifter och ildre lantmite-
rikartor. Bdda de sistnimnda kategorierna hirror
fran visentligt senare tid 4n de undersokta [im-
ningarna, men bedéms med nédgra forbehall vara
relevanta.

Vid Frebro ir gravar kinda bade som solitirer
och pa gravfilt. De férekommer i tva topografiska
ligen: Pa asen lings TAmnaran respektive i grans-
zonen mellan odlingsmark och nuvarande skogs-

mark. I odlingsmarken diremellan har ett antal
odaterade boplatser lokaliserats. Gar man over till
det historiska kartmaterialet framgér det att
Frebros bybebyggelse varit beligen i grinszonen
mellan odlingsmark och skogsmark. Avstindet
mellan byliget och de dokumenterade tjirfram-
stillningsplatserna dr 1-1,5 km (se figur 31). Av en
lantmaiterikarta frin 1764 framgar att byns skogs-
mark var -6 km ling. I den bortre delen fanns
nigra mindre igor, varav Klingsbo angavs vara ett
avgirdat hemman. Dirinvid lig Agnebo som dgdes
av Frebro. Vid grinsen mot grannbyn Fors lag
Gévastbo, som av dgofigurens form troligen har
avskiljts frin bide Frebro och Fors. Helt inom
Fors dgor fanns Forsbo utjordsing, varav Frebro
igde en andel. Inom Frebros skog fanns nigra
mindre dngar, rojningar och hagar. Négra av dessa
benimndes Fibo rodningen och Fibo hagen.
Nagon bebyggelse fanns dock inte markerad. Pa
hiradskartan frin 1863 finns slutligen ett torp
Killbo, men diremot inga spér av Fibo. En jim-
forelse med dldre kameralt material visar att
Klingsbo, Forsbo och Agnebo dr omnimnda un-
der 1400- och 1500-tal, varav Klingsbo som ett
hemman och de tvd andra som utjordar (se tabell
5). Eftersom Gévastbo inte nimns ir det troligen
yngre in 1500-tal. Namn med ledet -bo eller
-boda dr mycket vanliga pa girdar i skogsmark i
den norra delen av Uppland. Merparten av girdar
med denna typ av namn tolkas ha tillkommit un-
der 1200- och 1300-tal. De anses ha ett ursprung i
mark som anvindes for dngsslatter och sedan suc-
cessivt uppodlats och fitt en fast bebyggelse. De
representerar en kolonisation i utkanten av den
gamla jordbruksbygden, antingen pa allmin-
ningsmark eller byarnas mark. Ofta kan forledet
konstateras vara ett personnamn, troligen efter
den person som odlat upp marken. I andra till-
fillen 4r namnen av mer neutral karakeir
(Rahmgqvist 1996:84ff). Det dr dirfor lockande att
tolka de tre férstnimnda som medeltida etable-
ringar, varav de tv senare har upphért att vara
permanent bebodda. Sannolikt visade de sig inte
vara birkraftiga under senmedeltid. Namnet Fibo
skulle mojligen kunna tyda pa act det funnits en
fibod pa platsen. Avstindet till bybebyggelsen var
omkring 3 km.
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Figur 31. Oversiktskarta med tjarframstallningsplatser, gravar samt byar och gardar vid Frebro. Granser huvudsakligen efter

haradskartan 1863.

Vid Mankarbo l4g de nirmaste gravarna pi 1,5
km avstind frin de undersokta tjiranliggningarna
vid P3 (se figur 32). De utgjordes av endast fyra
stensittningar (Rai 48 & 50 i Tierps socken).
Diremot finns en storre koncentration av bade
gravfilt och mer spridda gravar 5-6 km lingre
norrut, det vill siga i anslutning till Timnaran.
Samtidigt dr det noterbart att gravarna till stor del
ligger pa impediment, bland annat vid Arsta och
Husbyborg. De angrinsande Yvre och Yttro saknar
dock bade impediment och gravar, varfor det ar
sannolikt att det ocksa funnits gravar i slittmar-
kerna som har blivit 6ver- eller bortodlade
(Rahmgvist 1996:78).

44

Till detta skall ocksé liggas runstenar, av vilka
det finns en vid Yttro, cirka § km norrut (U1145).
Ytterligare en finns cirka 6 km at soder vid Kallslice
(U1063). Deras betydelse ligger i att de markerar
firdleden lings med &sen, som férband Upplands
slittbygder med Dalilven.

De ildre lantmiterikartorna visar att det till
viss del finns en 6verensstimmelse mellan de storre
byarna och ansamlingen av gravar vid Timnarén.
Dir lig byarna Husbyborg, Oster-Ensta, Arsta,
Yttrd och Yvre, varav flertalet har belidgg under
1300-talet. Dirtill fanns den mindre girden
Gisselbo (se tabell 6). Flertalet har beligg under
1300- och 1400-talet. Ett annat kidnnetecken ir att



Tabell 5. Aldsta namnbelagg vid Frebro (DMS 1974:61ff.)

Frebro 1341 7Frebro” 5 hemman, 1 torp
Klingsbo 1540 7Klingsbo” 1 hemman

Fors 1357 7Forsa” 3 hemman, 3 utjordar
Forsbo 1502 ”Foorsboo bodhaa” 2 utjordar

Agnebo 1409 Agnabodha” 3 utjordar

Gévastbo - -

Tabell 6. Aldsta namnbelagg, norra gruppen vid Tamnaran
(DMS 1974:67ff).

Ullfors 1326 ”Wllafors” 6 hemman, 1 kvarn
Husbyborg 1334  ”Husaby” 3 hemman, 1 torp,
1 kvarn

Oster-Ensta 1540  ”Ostre @ndestha” 2 hemman

Yvre 1357 7Ofoio” 6 hemman, 1 utjord
Yetro 1338  Qyo” 7 hemman

Arsta 1409 “Aarstadhom” 3 hemman
Gisselbo 1357  ”Girsingbothom” 1 hemman

Tabell 7. Aldsta namnbelagg, sydvastra gruppen vid Degerbo
(DMS 1974:61ff).

Kastebo 1540  “Kastebo” 1 hemman
Ilmérsberg 1540  ”Ilnursbzrgh” 1 torp

Knutkulla 1567  ”Knutebo” 1 torp

Mainkarbo 1456 ”Maikarbo” 2 hemman
Bjornbo 1492 ”Biornibodom” 1 hemman, 1 utjord
Degerbo 1357  ”Digrebothom” 4 hemman,

2 utjordar, 1 torp

Stynsberg 1540  ”Stensbo” 2 hemman

Tabell 8. Aldsta namnbelagg, syddstra gruppen (DMS 1974:66ff).

Filbicken 1357 “Folabzk” -
Ostensbo 1541 ”Ostansbo” 1 utjord
Gunnarsbo 1541 ”Gunnarsbo” 2 utjordar

namnen ger exempel pd leden -by och -sta, vilka
brukar anses ha ett ursprung i jarnilder.
Omkring 5 km séder om dessa byar och nir-
mare de undersokta tjiranliggningarna fanns en
grupp girdar och torp. Nigra av dem hade tro-
ligen avskiljts frin de ovan nimnda byarna, dir-
ibland Kastebo, Ilmérsberg och Knutkulla frin
Yvre. Lite storre, men 4nda visentligt mindre 4n
byarna var nigra andra girdar. Bland dessa ingick
Minkarbo, Bjornbo, Degerbo och Stynsberg (se
tabell 7). Deras dgor hade grovt sett en bandlik-
nande struktur och begrinsades av Timnaran i
vister och asen/firdleden i 6ster. Beliggen ir fran
1400- och 1500-talen, med en 6vervigande del i

det senare. Ett gemensamt drag var att néstan alla
ursprungligen hade namn med ledet -bo. Degerbo
var lite avvikande eftersom den var storre dn de
omgivande girdarna, vilket ocksd namnet visar.
Det ir ocksd pa Degerbos dgor som de inlednings-
vis nimnda stensittningarna ligger. De dr dess-
utom beligna invid girdarna, vilket brukar anses
vara ett vanligt drag f6r gravar frin yngre jirn-
lder. Detta kan dirfér mojligen tyda pé att
Degerbo ir den ildsta av gardarna.

Oster om asen och firdleden visar kartorna att
det fanns ytterligare nigra bebyggelser. De lag
néstan som ett pirlband lings med kanten mot
skogsmarken; Filbicken, Ostensbo och Gunnarsbo.
De finns belagda under 1300-tal och 1500-tal (se
tabell 8). Dirtill 1g Ytero fibodvall norr om
Gunnarsbo. Fibodens forsta beligg ir pa en karta
fran 1757. Visentligt lingre norr om fiboden, men
fortfarande invid kanten mot skogsmarken ligger
det redan tidigare omnimnda Gisselbo. Ostensbo
och Gunnarsbo riknades pi 1540-talet som utjor-
dar och saknade da bebyggelse. Filbicken finns
omnimnt 1357 utan att specificeras, men utgjorde
troligen da ett torp. Det finns dock inte upptaget i
1500-talets jordebocker. I likhet med den forra
gruppen fanns namn med ledet -bo, dir det sir-
skilt kan noteras att férleden rymmer person-
namn.

En markant skillnad var att de var visentligt
mindre dn exempelvis Degerbo och uppenbar-
ligen inte var bebodda under 1500-talets forsta
hilft. En annan skillnad 4r att Falbicken och
Ostensbo har avskiljts fran Tierps Sodra Allmin-
ning, eftersom de pd 1700-talet omgavs av denna.
Gunnarsbo har ett annat ursprung, eftersom det
redovisas pa en karta over Yttré frin 1757 och idr
avskiljt darifran. I detta ssmmanhang kan ocksé
nidmnas att Gisselbo betecknades som ett avgirda
hemman frin Arsta pa en karta fran 1755. Det fak-
tum att nigra av dem under 1500-talets férsta
hilft betecknades som utjordar, gor det troligt att
det rorde sig om bosittningar som pd grund av
bristande birkraft kom att upphora under senme-
deltid. Diaremot brukades marken och de uppfat-
tades som fastigheter med definierade grinser. I
ett historiskt perspektiv kom de ter att bli be-
byggda under 1600-1700-tal.
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Figur 32. Oversiktskarta med tjar-
framstallningsplatser, gravar samt
byar och gardar vid Mankarbo.
Granser huvudsakligen efter harad-
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Sammanfattningsvis kan ortsnamnen i
Tierpsbygden tolkas som spir av att kolonisatio-
nen var omfattande fran jirnilder och in i medel-
tid. I slittbygden lings med Tamnaran finns byar
av olika storlek, som att déma av fornlimningar
och ortnamn har rétter &tminstone i jarnilder. I
utkanten av byarnas dgoomraden och pi ett av-
stind av omkring § km fran byarna, finns mindre
girdar med namn som ofta innehiller ledet -bo,
ursprungligen -boda. De har huvudsakligen till-
kommit under medeltid, sannolikt frimst under
1200-1300-tal. Gemensamt for dem ir att de lig-
ger invid l3glint mark som ursprungligen kunde
anvindas for slatter och bete. I ett senare skede
skedde uppodling och bebyggelse tillkom. For-
utom uppodling pa byarnas utmark finns ocksa
exempel pd uppodling av mark som ingick i all-
minningar.

Av de undersokta tjiranldggningarna utkristal-
liserar sig tva olika slag av belidgenhet beroende pi
karaktir och dlder pa den nirliggande bebyggel-
sen. P3 1ag pd Tierps Sodra Allminning och i nir-
heten av de sma gardarna Falbicken och Ostensbo.
Tillsammans med de dokumenterade tjiranligg-
ningarna i nirheten hade den dirmed en nira
rumslig anknytning till det omrade som i ett forsta
stadium togs i ansprik for slitter och bete och i ett
senare for odling och bebyggelse. Atminstone de
senare verksamheterna bor ha skett under
1200-1300-tal. Diremot ir det inte mojligt att be-
doéma nir verksamheter som slatter och bete inled-
des. Tjarframstillningen kan i det forsta stadiet ha
bedrivits med utgdngspunkt i de ndgot avligsna
byarna och i det senare stadiet frin de nirbeligna
gardarna. Under det f6érra kan anliggningarna for
garframstillning i likhet med slatter och bete be-
skrivas som verksamheter som limnar ringa spar
efter sig och som dessutom bara var i bruk under
delar av aret. Trots dessa begrinsningar verkar det
rimligt att det kunde uppsté ett behov av platser i
nirheten for 6vernattning eller lagring. Dessa kan
senare ha utvecklats till fibodar och avgirda gér-
dar. Den andra arten av belidgenhet 4r P50 & P57
vid Frebro exempel pa. De ldg pi byns mark, men
pé ett avstind av cirka 1,5 km fran bykirnan.
Exempel pd dokumenterade limningar med lik-
nande ligen och avstind finns frin Fors och

Eskesta. I dessa fall har verksamheten bedrivits
med utgingspunkt i de jimforelsevis nirbeligna
byarna.

Anliggningarna for tjarframstillning kan dér-
for sigas vara ytterligare ett exempel pé en verk-
samhet i den grinszon mellan odlingsmark och
skogsmark, dir den medeltida kolonisationen och
expansionen dgde rum. Det ir ocksd uppenbart att
samma typ av verksamhet dven forekom i nirhe-
ten av bykidrnorna. I grund och botten har den
viktigaste forutsittningen varit tillgingen pa skog.
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Trikol utgor resultatet av trd som upphettats eller
brints med begrinsad tillgang till syre. Volymen
av kol dr mindre och energivirdet ir betydligt
hogre dn i vanligt trid, varfor kol dr att foredra i
energikrivande processer som exempelvis fram-
stillning och bearbetning av metall. Framstill-
ningen av kol har vissa likheter med tjirframstill-
ning. Kolningen sker dock under nigot hogre tem-
peratur vilket gor att fler tjirimnen foérgasas. Den
tjira som frigors tas oftast inte tillvara.

En stor hjilp for ate forstd processen ir att kol-
ning i mila fortfarande genomférdes i stor omfatt-
ning dnda in pd 1900-talet och dirfor finns beskri-
vet i en mingd skriftliga killor. Stora delar av in-
formationen av foljande kapitel dr himtade ur
Hilding Bergstroms "Handbok fér kolare” som
han skrev pa uppdrag av Jernkontoret i flera upp-
lagor under 1900-talet forsta hilft (se exempelvis
Bergstrom 1941 & 1947 eller Bergstrom &
Wesslén 1922). I de olika skriftliga killorna ses
dven stark lokal prigel dir man i olika landsindar
framstillt kol pa olika sitt och dir hinsyn har
tagits till de lokala férutsittningarna.

Kolet och jarnbruken

Nir bergsbrytningen av malm pabérjades ir om-
tvistat. Spér av att man anvint bergsmalm finns
redan under forhistorisk tid men dnda fram till
medeltid dominerade troligtvis anvindandet av sjo
och myrmalm (Karlenby 1993:371f; Berggren &
Hennius 2004:63; Cardell 2003:96). Sverige har
exporterat jirn sedan medeltid. Under 1500-talet
okade metallproduktionen och forbittrades kvali-
tativt. Vid 1500-talets mitt var exporten pé cirka
4000 ton jirn per ir, vid sekelskiftet 1700 hade
den 6kat till omkring 30 coo ton. Den inhemska
konsumtionen ir svar att uppskatta men Janken
Myrdal nimner siffran 10-15 % av den totala pro-
duktionen (Myrdal 1999:301f). Sverige var under
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denna tid dven storexportdr av koppar och silver
som ocksa var kolkrivande industrier. Under
1800-talet andra hilft minskade jirnindustrin,
medan sigverksindustrin 6kade. Jirnindustrins
behov av trikol minskade i och med nya framstill-
ningstekniker och kolningen upphérde helt pa
1950-talet.

Det storsta arbetet i metallhanteringen lag inte
i gruvor och bruk utan hos bonderna vilka skotte
kolningen samt transporter av kol, koppar, malm
och jirn. Dessa moment utgjorde omkring
70-80% av arbetet med att producera en viss
mingd jirn. Arbetet med att framstilla kol
genomsyrade manga bonders vardag. For att
framstill ett ton jirn behévdes cirka fem ton kol.
Under 1700-talet 1dg 6ver 50 % av kostnaden for
tillverkningen av stingjirn pa trikol (Lagerqvist
& Lindqvist 1999:68; Cardell 2003:203).

I Uppland fanns Dannemora gruvor dir den
virkeskrivande brytningen av jairnmalm blev allt
intensivare och pégick i mycket stor skala frin och
med 1600-talets andra hilft. Runt om i Uppland
fanns ocksa ett 20-tal storre och mindre bruk vil-
ket gjorde landskapet till ett av de brukstitaste i
landet (se figur 33). De flesta bruken i norra
Uppland tillkom under mitten och slutet av
1600-talet.

Skogen kring bruken utnyttjades till kolning
och kolvedstillgingen blev till sist en begrinsande
faktor for jarnframstillningen. En medelstor mas-
ugn behoévde cirka 5000 m3 kol per ar (Nilsson
1990). Uppgifter om hur mycket kol man kunde f
ut frin en normal mila varierar mellan 50-150 m3
(Astrand 1995; Sille & Ortenblad 1992:95f; munt-
lig information Herbert Jansson). Om man riknar
med den storre siffran krivdes ungefir 700 milor
om Aaret for ate ticka Upplandsbrukens kolbehov.
For att motverka konkurrensen mellan bruken
reglerades omradena for kolinkop. Det bista for
ett bruk var naturligtvis att 4ga egna nirliggande
skogsomriden och dirmed kontrollera avverk-



Figur 33. Karta 6ver
bruken i Uppland (fran
Isaksson 1996).
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ar 1647 en skyddslagstiftning. Statens oro var dock
ndgot overdriven da skogsbristen var lokal kring
bruken, medan andra skogsomriden stod orérda
(Rydberg 1989:46). I skogsomradena erlades bon-
derna skatt i form av kol och 6verallt pyrde kolmi-
lorna. Ingen annan skogsprodukt var lika virdefull
som kolet.
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Kolarens harda arbete

Arbetet for kolaren var tungt, smutsigt, tréttande
och stundtals farligt. Arbetsprocessen kring kol-
ning krivde en drsvis planering. Kolvedshugg-
ningen skedde nistan uteslutande pa senvintern
och viren. Direfter torkade virket for att kolas pa
hosten eller viren dirpé (Sjoberg 1996:44). De
som kolade till bruken och var erlagda att mila ett
antal milor per 4r ville ha arbetet firdigt till julen
(Eriksson 1924:110; Hildebrand 1987:85).
Uppgifter finns dock att man i Uppland kolade
aret runt for att kunna uppritthélla produktionen
vid bruken (Isaksson 1996:98). Vid kolning som-
martid var man tvungen att anmila detta till
brandfogden samt vidta atgirder s som exempel-
vis griavning for att férhindra skogsbrand. Kolning
vintertid genomfordes ocksa, framfor allt i de
nordliga delarna av Sverige. Vid vinterkolning
kunde kylan stilla till med problem vid tickning
och milkroppen kunde sitta sig nir tjilen tinade
(Bergstrom 1941:38, 109).

Kolmilorna placerades i anknytning till rva-
ran, det vill siga ute i skogsmarken. Ofta brindes
flera milor samtidigt, vilka skottes av en eller flera
kolare i samarbete. Tall och granved var vanligast,
men dven ved frin I6vtrid kolades. Avverkningen
skedde i nirheten till den milbotten som man tidi-
gare kolat pd, s& att samma plats kunde anvindas
ar efter ar (Sille & Ortenblad 1992:28ff). Veden
hoggs i bestimda lingder, vanligen 3 m och torka-
des genom att staplas i en s kallad res (Bergstrom
1947:5ff). Vanligen bedrevs platskolning dir man
kolade pd samma kolbotten &r efter ar. Att iord-
ningsstilla en ny kolbotten var tids- och arbets-
krivande dir fraktande av jord och kolstybb in-
gick. Om en ny kolbotten skulle anliggas var det
viktigt att vilja en plats dir marken var torr, fast,
jamn och tit. Om s inte var fallet var platsen
tvungen att rojas pa rotter och sten och mojligen
péfordes material som jord eller lera som stampa-
des till ordentligt. Platsen skulle ocks3 vara skyd-
dad for drag och harda vindar. For att mila pa en
tidigare anvind kolbotten behovde denna endast
iordningstillas genom att kolstybben frin tidigare
kolning skottades ut. P4 detta sitt frilades den s
kallade brandskorpan vilken utgjordes av den pa
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tjairimnen berikade nedre delen av kolstybbslagret
som sintrat med underliggande mark. Brandskor-
pan utgjorde ett effektivt skydd mot drag vid kol-
ningen.

Kolbottnarna doptes vanligen till terringan-
knutna namn. I varje kolningsomrade dir kolaren
vanligen skotte flera milor, fanns alltid en kolbot-
ten som kallades kojbotten (Sille & Ortenblad
1992:36). Vid kojbotten fanns kolarens koja som
var en enkel byggnad som gav vindskydd, virme
och mojlighet till matlagning under tiden milorna
kolade. For att undvika koloxidforgiftning fran
milréken skulle kojan ligga pa ett avstdnd av 10-15
m frin kolbotten. Litteraturen anger att kolarkoj-
orna har sett mycket olika ut fran plats till plats
beroende pa lokala traditioner, personlig smak och
byggtid. Alltifrén sma rektangulira blockhus till
glesa skjul har troligen forekommit. Hilding
Bergstrom presenterar tvd standardtyper i sin
?Handbok fér kolare” frin 1941 (se figur 34). Bdda
typerna har kvadratisk form och ungefir fyra me-
ter linga sidor med en eldstad byggd av flata hillar
lings ena kortsidan. I kojans mitt griavdes en grop
pé cirka 2 x 2,5 m med ett djup pa cirka 0,3 m.
Gropen skulle vara jimn och plan dé den utgjorde
kojans golv. Den ena av Bergstroms kojtyper, Typ
B, timrades, taket byggdes av plank och konstruk-
tionen titades med tjirpapp. Byggnationen av
Bergstroms kolarkoja Typ A inleddes med att vil-
kvistade raka stakar slogs ned vid kojans kortsidor.
Mellan stakarna placerades liggande virke som té-
tades med mossa. Timrets lingd minskades nigot
for varje lager for att fi en avsmalnande konstruk-
tion. Direfter placerades kolvedsbitar for att ut-
gora ett tak. Lingsidorna byggdes genom att man
reste storar av kolningsved titt intill varandra.
Nedre delen spetsades och trycktes ned i marken.
Kojan ticktes sedan med mossa, ris och kolstybb
eller jord. Om man ville kunde man sedan ligga pa
ett yttertak av plankor (Bergstrom 1941:94ff).
Manne Eriksson beskriver en nigot annorlunda
typ av kolarkoja i sin artikel ”Bondeliv i norra
Uppland vid mitten av forra drhundradet”
(Eriksson 1925:114f). Denna bestod av ett spisrose
av stora murade stenar placerade i ena gaveln.
Framfor spisen grivdes golvet ned en bit i marken.
Den motstiende gaveln var timrad och viggarna
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Figur 34. Hilding Bergstroms olika kojtyper (fran Bergstrom 1941).

utgjordes av ett par varv stockar som delvis var
nedgrivda i marken samt stockar stillda pa skrd
frin bottenstockarna mot taket. Taket utgjordes av
kluvna stockar varav nigra placerades parallellt
med kojans viggar och vilande p4 den timrade
gaveln och en bock invid eldstaden. Hela kon-
struktionen ticktes med ris och stybb. En lave av
kluvet virke upptog storsta delen av kojans inre. P4
laven breddes granris eller halm att ligga pa (se
figur 35). P4 slutet av 1930-talet introducerades
?Holmsunds limkoja” som var hoppfillbar och
littfraktad. Den bestod av fem delar, med fénster
och dorr samt en liten jirnspis (Bergstrom
1947:132ff; Sille & Ortenblad 1992:36ff). Vid
sommar- eller tidig hostkolning sattes vanligen en
enklare koja upp, ett si kallat gapskjul, dir kon-
struktionen vilade mot tvi stiende trid och dir
ena ldngsidan var helt 6ppen (Bergstrom

1947:138).

For att frakta den tunga, torra kolveden till
kolbottnen behovdes en histdragen kilke med
oskodda medar, en s kallad kolslip eller stakdrog.
I Sméland drogs veden vanligen med oxar men
kolare som saknade dragdjur fick utfora arbetet
sjdlva (Sille & Ortenblad 1992:46f).

Milorna som skulle uppféras i skogen kunde
ibland ligga lingt ifrin varandra och en kolare hade
vanligen tre till fem milor i ging samtidigt. For att
hitta vigen mellan kolbottnarna markerades stigen
genom att blecka, hugga bort en 2-3 dm lang barkfla-
ga pa triden pa bada sidor om vigen. Bleckorna som
satt tite lings stigen reflekterade ljuset frin kolarens
tjarvedsbloss och hjilpte pa si sitt till att hitta vigen i
nattmérkret (Sille & Ortenblad 1992:49).

Milor delas in i tvd undertyper, resmilor och
liggmilor. I liggmilorna staplades kolveden liggande
och i resmilan stdende. Aven typer som kombinerar
dessa tvd grundprinciper forekommer (se figur 36).
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Figur 35. Manne Erikssons skiss av de kolarkojor som anvandes i norra Uppland under mitten av 1800-talet

(frén Eriksson 1925).

Till dessa tvd huvudtyper finns ett flertal olika
undertyper beroende pa kolvedens lingd, storlek
och utseende. Deras inbordes dateringar ir omdis-
kuterat (se nedan) (Sille & Ortenblad 1992:58;
Bergstrom 1941 & 1947).

Liggmilan anses vara den ildsta miltypen och
kallas ibland Svenskmila, Gammal svensk liggmila
eller Vanlig liggmila. Det som skiljer dem 4t dr
kolvedens lingd och storleken. Gemensamt ir att
en liggmila anliggs pd lutande botten och har en
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rektangulir planform. I liggmilan kunde virke
med olika tjocklekar med férdel anvindas. Vid
milans ldngsidor sattes en si kallad balkro upp f6r
att mojliggora tickning. Veden vid kortsidorna
staplades sa att de lutade indt. Nir veden staplats
pé tillfredstillande sitt ticktes milkroppen med
granris, ljung eller mossa. Direfter ticktes milan
med kolstybb och tindes antingen genom yttre
eller inre tindning (se figur 37) (Sille & Ortenblad
1992:52; Bergstrom 1941).
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Figur 36. Olika typer av milor (fran Salle & Ortenblad 1992).
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Figur 37. Vanlig liggmila (fran Bergstrom & Wesslén 1922).

Resmilorna fanns i tva varianter, en pa horison-
tell och en pé lutande botten. Av miltyperna pi
horisontell botten var den vanligaste Ostgota-
milan, samt varianter pd denna. Virmlandsmilan
och Molindermilan var typer anlagda pé lutande
botten dir kolningsférloppet skiljde sig frin milor
med plan botten. Enligt Hilding Bergstrom var
inte ett lutande bottenplan att foredra dé kolnings-
tiden forlingdes och milan var svar att skota
(Bergstrom 1947:22). Dock verkar det som om
denna miltyp har foredragits av kolare i Virmland,
mojligen pé grund av geografiska forutsittningar
som medforde att platser med limplig plan mark
och med korta transportstrickor varit svira att finna.

Nir veden transporterats till kolbottnen bér-
jade det modosamma arbetet att iordningstilla
resmilan. Kolveden restes mot ett stod (kallad
bopile, bordsstake, kung eller mittgubbe) i kol-
bottens centrum. Som alternativ till denna variant
kunde man dven bygga milan runt en hjirtstock, en
grov kort vedbit, som grivdes ned i mitten av kol-
bottnen. I bida varianterna bildades ett utrymme i
mitten av milkroppen som anvints vid tindningen
av milan. Runt utrymmet, tindtrumman byggdes
rosten, ett slags golv av kolved. Overgingen till att
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anvinda rost skedde troligen nir det grovre virket
i skogen inte lingre gick till kolning utan till sig-
verken, och man bérjade kola pa klenare ved
(Attman 1986:115ff; Sille & Ortenblad 1992:20).
Det dr inte mojligt att exake datera nir man bor-
jade bygga milor pa rost. Eftersom handbockerna
for kolare som dr skrivna under bérjan till mitten
av 19oo-talet pipekar férdelarna med att kola pa
rost méste dven vissa kolare ha byggt milor utan
rost (se exempelvis Bergstrom 1941:16). Troligen
infordes den nya tekniken nigon ging i mitten av
1800-talet. Genom att stapla veden runt det angiv-
na utrymmet i mitten byggdes milan upp. Den
mest svarkolade veden restes nirmast centrum.
Mycket viktigt var att packa kolveden noggrant
och fa milan helt rund. Vid slarv kunde allt jobb
vara forgives, da oonskade brinder kunde uppsta.
I virsta fall kunde milan vrida sig och allt som
dterstod var ett glddande plockepinn (Bergstrom
1941:17; Sille & Ortenblad 1992:58).

Innan milan kliddes i granris eller annat tick-
ningsmaterial jimnades kullen till. Direfter vid-
togs tickningsarbetet da rensad kolstybb frin tidi-
gare kolningar kastades upp pa milan. Hela milan
skulle tickas med ett 20 cm tjockt stybblager,




Figur 38. Resmila (teckning av Hans Wirgard i "En doft av milrok”, Finnerddjas Kulturférening).

alternativt kunde sandblandad jord anvindas
(Bergstrom 1947:42). For att hilla stybbet pa plats
anvindes block (se figur 38). Resmilorna tindes pi
ett flertal olika sitt. Grundprincipen var att skyffla
ner glédande kol i milans mitt genom tindtrum-
man, men dven varianter med tindning pa sidan
eller uppe pa milan har forekommit. Oavsett tind-
ningssitt krivdes god lufttillforsel. For att reglera
kolningsforloppet togs lufthil, si kallade fotrym-
ningar, upp vid milans fot, vars antal och placering
kolaren reglerade (Bergstrom 1941:9). Efter 2—3
dygn intriffade den si kallade slagningen som
ibland var mycket dramatisk och arbetskrivande
for kolaren. Explosiva gaser i milan medférde att
kolveden slog ihop och stybblagret kastades av
milkroppen och kolaren miste pa nytt ticka och
tita milan genom att sla stybblagret med kolar-
klubban (se figur 39). Efter en eller flera slagning-
ar fortgick kolningsprocessen i 15-20 dygn for en
normalstor resmila, dir milkroppen kontinuerligt
klubbades sé att kolet packades samman och inte

bérjade brinna (Bergstrom 1941; Sille & Orten-
blad 1992:95).

Nir milan kolat fardigt var det dags for riv-
ning. Detta kunde goras pd tva olika sitt, antingen
genom varmrivning eller dimning. Vid varmriv-
ning revs milan skiktvis med hjilp av en kolkrok
(se figur 39 & 40), dir kolad ved togs om hand och
glodande kol slicktes med vatten. Vid dimning
péfordes ett tunt lager lerblandad sand som vatt-
nades ett flertal ginger under 6-10 dygn. For den-
na typ av dimning krivdes 2000-4000 liter
vatten. En annan variant var att vattna direkt pd
stybblagret. Denna metod var mer tids- och
vattenkrivande. Det kunde ta 10-20 dygn och en
vattenmingd pé 8ooo liter kunde gé 4t (Sille &
Ortenblad 1992:118ff). Genom dimning fick kolet
ett gott skydd mot nederbérd. Vid utrivningen var
det ofta delar av veden som inte hade kolats or-
dentligt. Denna samlades upp och fick efterkolas i
en mindre mila, den si kallade kalven (Bergstrom

1941:49).
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Figur 39. Kolarens verktyg (fran Salle & Ortenblad 1992).

Kolet fick efter tickning ligga kvar pa kolnings-
platsen eller fraktades till ett nirbeliget skjul, ett
kolhus (Bergstrom 1941:52). Kolningsarbetet be-
riknades vara klart till julen och i borjan av nist-
kommande ar fraktades kolet till nirmaste bruk
eller, efter jirnvigens inférande, till nirmaste kol-
brygga. Det skora kolet skakades lite sonder vid
transport genom skogsmarkerna, vilket medférde
att kolningen inte borde ske mer dn ett par mil
ifrdn avlimningsplatsen. Frakten skedde vanligen
med hist och kolet lades i sa kallade kolryssar eller
stigar — vagnskorgar pa slide. Transporten gick
ldctast nér snon fallit och sjoar och kirr frusit.
Kolryssarna fanns i tre olika storlekar och vid bra
fore kunde en hist dra tva ryssar (se figur 41). Vid
bruken mittes kolmingd och kvalité noga s att
inget fusk forekom. P4 1900-talet standardiserades
kolets mingd till atct mitas upp i lddor (Ericsson
1924:110; Hildebrand 1987:77ff; Bergstrom
1941:30ff).
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Kolarens stindiga oro for att se arbetsinveste-
ringen och dirmed hela familjens livsnédiga for-
sorjning g upp i rok var givetvis nervkrivande.
Var han oaktsam kunde han gi igenom milkrop-
pen och trilla ned i milans glédande inre. Arbetets
tidsdtgang ir svér att berikna eftersom arbets-
momenten paverkades av olika faktorer.
Uppskattningsvis tog det cirka 700 timmar att
genomfora samtliga arbetsmoment som hor kol-
ningen till, och i utbyte fick man cirka 72 m3 tri-
kol ur en 130 m3 mila (Bergstrom 1941:67ff).
Trots det hirda arbetet framstills kolarens liv ofta
i ett romantiskt skimmer med milrok och 6ver-
naturliga visen. Mytbildningen kring kolaren och
kolaryrket speglas i bland annat Dan Anderssons
dikening. Kolarens liv i skogen var ensamt, tungt
och bristen pi somn har nog spelat honom ett och
annat spratt. Trots historier om skogsfrun, my-
lingar och gastar slet kolaren vidare med opalit-
liga milor.



Figur 40. Varmrivning i Gardskar, alvkarleby i slutet av 1930-talet. (Upplandsmuseet bildarkiv Nr RR31,
fotograf, A. Hallenberg).

Figur 41. Kolryss dragen av hast, kanske pa vag till narmaste bruk. (Teckning av Hans Wirgard i "En doft av milrok”,
Finner6djas Kulturférening).
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Figur 42. Principskiss for kolning i grop samt profilritning fran en utgravd kolningsgrop i Hedesunda socken i Gastrikland. Observera att
det ar nagot olika skalor pa de olika bilderna (rekonstruktionsteckning fran Stene 2005:92, profilritning fran Bjorck 2000).

Dateringar och tidigare undersokningar

I foljande kapitel presenteras en oversikt av arkeo-
logiska undersokningar av kolningsrelaterade an-
liggningar och deras dateringar. Detta dr ingen
fullstindig genomging men kan ses som en an-
viandbar éversikt.

I de dldsta jirnframstillningsugnarna anvindes
troligtvis ved som brinsle. Snart 6vergick man
dock till kol som kolades i grop. Metoden ir enkel
och utgérs av en grop i marken som fylls med ved
som brinns med begrinsad tillging till syre (se
figur 42). Groparna har ofta plan botten och bade
runda och fyrkantiga kolningsgropar forekommer
(Englund 1992:72f; Person 1996:15f). Utgrivda
och daterade kolningsgropar finns i Sverige frin
ildre jirnalder. En datering finns frin neolitikum
men denna miste betraktas som osiker (se exem-
pelvis Persson 1996; Gruber 2002; Bergold 2000;
Bjorck M. 2000). Metoden har anvints mycket
linge men i sen tid frimst f6r husbehovskolning.
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Exempelvis finns beskrivningar pa hur man kolade
i grop i Bohuslin under forsta virldskriget och
dven Hilding Bergstrom beskriver metoden i
handbok for kolare (Bergstrom 1941:80).

Under medeltid introduceras liggmilan i
Sverige. Ett urval av dateringarna visar pd att mil-
typen har haft en mycket laing anvindningstid. Att
liggmilan anvints langt fram i tiden framgar i en
avhandling angdende for och nackdelar med ligg-
respektive resmilan skriven av Carl David af Uhr
1814. Liggmilan hade viss popularitet inda in pa
1900-talet (Cardell 2003:203). Ett begrinsat antal
liggmilor har undersokts och avrapporterats arkeo-
logiskt. I Angermanland daterades en liggmila till
sent 1200-tal. Denna var dock delvis nedgrivd och
verkar utgora en hybridform mellan kolningsgrop
och liggmila (Lindqvist & Eriksson 1998). En lik-
nande, delvis nedgrivd liggmila, daterades av
Visterbottens museum vid undersékningar 2001
till slutet av medeltiden (Andersson 2001). I Skine
daterades en liggmila till tiden mellan 1480 och
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Figur 43. Skorstensmilan introducerades under 1900-talet och ansags ge ett sakrare och
effektivare kolningsfoérlopp (fran Bergstrom 1941:16).

1650 ¢ Kr (Jacobsson & Sirborn 2004). Nigot
senare dateringar fick en liggmila som undersoktes
av Visterbottens Museum 2001 (Sandén 2000).

I Smiland undersokte UV Ost en liggmila som
daterades till nyare tid, troligtvis 1600-tal
(Ericsson & Nilsson 2003). En liggmila i Ekesag,
Sédermanland daterades 1991 mycket grovt till
1500-1900 ¢ Kr (Dunér et al 1998).

Den gingse uppfattningen kring kolning i
resmila dr att tekniken introducerades av valloner
eller tyskar under andra halvan av 1500-talet.
Tekniken anvindes under olika former in pa 1900-
talet (Bergstrom 1947). I det arkeologiska materia-
let kan man urskilja tvé typer av resmilor; en dir
den runda kolbottnen begrinsas av en vall och en
dir den begrinsas av gropar eller diken. Det verkar
finnas regionala skillnader i de olika kolbottnarnas
popularitet men ingen tydlig kronologi kan knytas
till de olika varianterna.

Ett flertal kolbottnar av resmilor har undersokts.
Dateringarna for anldggningarna hamnar som vin-
tat i perioden frin 1600-tal och framit med en
tyngdpunkt i de senaste drhundradena. I Uppland
undersoktes flera kolbottnar mellan Tierp och Alv-
karleo vid arbetet f6r Ostkustbanan. De undersokta
limningarna utgjordes av bade vall- och gropom-
girdade kolbottnar. Majoriteten av kolbottnarna
karterades medan en mindre del undersoktes ge-
nom grivning. Tva resmilor 14C-daterades till sen
historisk tid (Holm 1996; Astrand 1995 a & b). Vid

Eksdg i S6dermanland undersoktes en resmila 1991
och daterades mycket grovt till 1300- till 1700-tal
(Dunér et al 1998). Troligtvis ligger den korrekta
dateringen i den senare delen av perioden.
Jonkopings Linsmuseum undersékte sommaren
2004 en kolbotten och en kolarkoja. Kolbottnen
14C-daterades till 1650-1950 e Kr. Troligtvis ska de
bada limningarna knytas till en nirliggande mas-
ugn som anlades under mitten av 1700-talet
(Lorentzon 2005). I Flahult i Jénkopings ldn under-
soktes 2002 ett flertal gropomgirdade kolbottnar.
Undersokningarna begrinsades till dokumentation
samt vedartsanalyser. En hird som overlagrades av
en kolbotten daterades till 1490-1660 ¢ Kr vilket
ger ett tidigast mojliga artal for just denna kolbot-
ten. Flera kolbottnar uppvisade tydliga fasindel-
ningar (Higgstrém 2003b:53). I norra Skine griv-
des ett flertal kolbottnar av olika slag vid byggandet
av nya E4:an. Kolbottnarna beskrivs mycket kort-
fattat i de publicerade daffarna men verkar utgoras
av smi runda kolansamlingar pa mellan 2 och 10 m
i diameter och omkring 0,2 m djupa. Inga tolkning-
ar angdende typ av mila gors och inte heller kan
man i de publicerade planerna urskilja nigra gropar
eller vallar. Dateringarna kan grovt delas in i en
medeltida och en sentida fas (Knarrstrém 2004,
Andersson muntligt).

Under 1900-talet forsags ofta resmilan med en
skorsten for sikrare och snabbare kolning (se figur

43) (Bergstrom 1947).
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Aven kolarkojor har undersokts av arkeologer.
I och med Ostkustbanans byggande genom
Uppland undersoktes tre kolarkojor. Limningarna
beskrivs som ovala forhéjningar med paford sand
cirka 5 m i diameter i anknytning till mindre spis-
rosen. Kojornas ursprungliga storlek antas vara
cirka 3 m. Tyvirr kunde inga rester av vigglinjer
faststillas. Inga 14C-dateringar av de undersokta
kojorna gjordes utan de antogs vara samtida med
de bruksrelaterade kolbottnarna i nirheten (As-
trand 1995a). Ytterligare en kolarkoja undersoktes
av Jenny Holm i och med Ostkustbanan. Kojan
syntes innan undersékningen som en oval f6rhoj-
ning 3,5 x 4 m med en svacka i mitten. Norr om
forhojningen fanns tva storre gropar och séder om
férhéjningen fanns en grund rinna. Groparna tol-
kas som tiktgropar for tickmaterial till kojan. Vid
utgrivning hittades inga spér efter den hoprasade
konstruktionen men planformen framstod som
mer fyrkantig. Den sédra rinnan foljde vigglinjens
form. I kojans vistra del fanns en enkel spiskon-
struktion dir man eldat i en grop i anknytning till
ett storre markfast block (Holm 1996). Stig
Welinder gjorde en undersokning av en kolarkoja
vid Mértaberget i Vistmanland. Denna koja hade
ett forsiankt golv, en tydligt kvadratisk form och en
spiskonstruktion som tickte en hel vigg. I kojan
fanns bevarade trirester av hyddkonstruktionen.
Aven hir hade sand for tickning tagits ur en grop
direkt intill kojan (Welinder 1992). Ytterligare en
kolarkoja undersoktes i Fone i Hilsingland av
Elise Hovanta. I likhet med kojan vid Mortaberget
hade denna ett forsinkt golv och bevarade trires-
ter. Spiskonstruktionen var stottad av en trikon-
struktion i likhet med Bergstroms Typ B (se figur
34) (Hovanta 1994). Aven Jonkopings Lins-
museum har undersokt kolarkojor. Under 1800-
talet var den s kallade toppkojan vanligast i detta
omréide. Den var uppford av tristinger, s kallade
raftar, som ticktes med bark granris och torv.
Mikael Nordstrom daterade 1995 en l[imning av

en sidan koja till sent 1800-tal (Nordstrom 1995). ¥
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I foljande kapitel redovisas resultaten fran de kol-
ningsrelaterade anliggningarna som undersoktes i
projektet. Resultatredovisningen dr uppdelad i dels
ett kapitel som behandlar filtarbetet och ett kapitel
dir resultaten av de naturvetenskapliga analyserna
presenteras. Sammanlagt undersoktes 22 lokaler
med 33 kolbottnar av olika typ. Av dessa grivdes 9
och 24 karterades. Dateringar gjordes dven pa ett
flertal av de karterade anliggningarna. Tva lokaler
hann schaktas bort innan projektet startade. P4 loka-
lerna fanns dven andra kolningsrelaterade objekt si-
som kolarkojor och forvigar. En kolarkoja grivdes
ut, 6vriga objekt karterades (se tabell 1).

Resultat av faltarbetet

For att erhilla en ldttorienterad éverblick av kol-
ningslokalerna presenteras de bide i tabellform dir
ett flertal variabler listats samt i en lingre beskrivan-
de text. Till varje lokal redovisas dven en plan i skala
1:500. Teckenforklaring till dessa aterfinns pa sidan 4.
Lokalerna redovisas dels med Skog & Historias
P-beteckningar och med Rad-nummer da dessa finns
tillgingliga. I tva fall finns endast lokalnummer frin
den ursprungliga E4-utredningen, L161 pd
Bysmyren och L173 pA Hogmossen. Ytterligare en
kolningsanliggning patriffades pa den tidigneolitis-
ka boplatsen Balmyren, som slutundersoktes under
sommaren 2003 (Sundstréom & Darmark 2004).
Denna anliggning har varken ett lokal-nummer eller
Rai-nummer utan redovisas under namnet
Balmyren i denna rapport. Dir etablering av total-
station inte varit méjlig karterades anliggningar
med GPS. Noterbart ir att koordinatangivelsen inte
ir lika exakt som vid en totalstationsinmitning. I
dessa fall har Z-virdet utelimnats pd grund av att
GPS:en inte visade ett tillforlitlige hojdvirde. Alla
koordinater dr angivna i RTgo, o gon.

For att kunna utkristallisera de olika kolbottnar-
nas kronologi har dateringar varit mycket viktiga i
projektet. Tyvirr dr det mycket problematiskt att
datera sentida kolningsanliggningar. 14C-metoden

limpar sig dalige pa grund av alltfér vida spann i de
kalibrerade virdena och en osikerhet i provernas
kontextuella tillhérighet. Veden som kolats var av lig
egendlder och f4 storre bitar, limpliga for dendroda-
tering, pitriffades. Trots problemen anvinde vi oss
av 14C-analys for att datera anlidggningarna. Om pro-
verna kalibreras med 2 sigma ger analysen i s gott
som samtliga fall dateringar frin mitten av 1600-talet
till 1960 vilket ar ett alltfor stort tidsspektrum for
véra syften. Dirfor gjordes valet att presentera den
hoégst angivna sannolikheten, kalibrerat med 2 sigma
samt sannolikheten i procent i listan. Hur vil detta
speglar den faktiska dateringen gér ¢j att avgora. En
fullstindig presentation av 4C-analysen presenteras i
kapitlet ”Naturvetenskapliga analyser”.

P1, Raa 369:1, kolbotten
efter resmila med vall
Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn
Undersokningsdatum: 2003-08-05

ID: A3790
Objekrs typ: Resmila 0 5 10 m
Inmdtningsmetod: Totalstation — e

Koordinater Figur 45. Plan éver A3790 pa lokal P1.

X: 6677324

Y: 1468948

Z: 49,9

Undersokningsmetod: Utgrivd 50%

Planform: Rund

Lingd: 12,7 m (N-S)

Bredd: 11,4 m (O-V)

Vallar: H6jd 0,2-0,45 m. Bredd 1,5-2,5 m.

Gropar: -

Kolarkoja: -

Forvégar: -

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, makrofossil

Datering: 14C-datering till 1730-1810 e Kr (kali-
brerat 2 sigma 60,6 % sannolikhet, Poz-4713 &
Poz-4723)

Ovrigt: T omridet vid Postboda undersoktes ett
flertal anlidggningar si som kolbottnar, tjirgro-
par, réjda ytor och réjningsrosen (se figur 44).
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Figur 47. Profilritning
mot vaster av sektion
genom kolbotten pa P1.

Lagerbeskrivning

1. Grastorv.

2. Omrort lager med svagt
humgs, sotig sand med
inslag av kol.

3. Svagt humos sotig sand
med inslag av kol.

4. Svagt humos sotig sand
med inslag av kol.

5. Morkgra mycket sotig
sand med mycket kol.

6. Orangegul sand med
vita horisontella strim-
mor och inslag av kol.

7. Kollager.

Naturliga lager
under kolbottnen:
8. Vit sand.
9. Gragul fuktig sandig silt.
10. Sand med inslag av
sten.
11. Orangegul siltig sand. ™=
12. Grus. F
13. Gragul nagot fuktig
sandig silt. g

Storda lager i profilens

norra del:

14. Ljusgul siltig sand
och sotiga strimmor.

15. Ljusgra sand.

16. Grusig sand med
inslag av mindre stenar.

17. Sandigt grus.

18. Grabrun siltig sand.

19. Gra siltig sand med
inslag av kol.
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Kolbottnen A3790 pa lokal P1 var beligen i syd-
sluttningen av ett storblockigt morinimpediment.
Fore avverkning utgjordes vegetationen av oppen
tallskog med inslag av bjork och gran.
Anliggningen som framtridde mycket tydligt i
plan utgjordes av en ringformig vall med ett grunt
dike runt (se figur 45). Halva anlidggningen torva-
des av med maskin. For att fi en uppfattning om
vallen och dikets uppbyggnad och stratigrafiska
relation grivdes ett flertal profiler i anliggningens
ostra del. I centrum, samt i nordéstra kvadranten
av anliggningen pétriffades ett flertal stenblock
0,5-1 m stora. Dessa tycktes inte ha haft ndgon
medveten funktion i konstruktionen. Platsen f6r
anliggandet av milan hade valts dir det fanns
plan mark och troligen hade marken delvis sten-
rojts innan den svedjades. Dérefter hade en vall
byggts upp av sand och diket runt vallen grivts
(se figur 46 & 47). Denna kolbotten var mycket
olik de 6vriga som underséktes inom projektet da
den inneholl mycket smé miangder kol. Enstaka
storre bitar kol pétriffades men frimst kolfnyk
och sotig sand. Den magra mingden kol som pa-
triffades lag i diket och vallen. Mojligen har plat-
sen endast anvints en eller ett fital ginger, vilket
fate till £6ljd att mindre kolstybb bildats.
Kolstybben kan idven ha tagits till vara efter sista
kolningen, di kolet troligen rakats ut ur kolbott-
nen 6ver vallen, vilket medfért att den lilla ming-
den kol som pétriffats 1ag i vallen och diket.
Stybbtikten miste ha bedrivits mycket forsiktige
sd att inte anliggningens grund skadats. Om s3 ér
fallet har stybb himtats frin platsen di kolning
fortfarande bedrevs i omradet och di man férvin-
tade sig att atervinda till bottenkonstruktionen.
Det troligaste ir dock att kolbottnen aldrig an-
vints for kolning, utan endast i ordningsstillts
och av nigon anledning 6vergivits. Den lilla
mingden sot och kol skulle di kunna vara frin
svedning av platsen. Fran anlidggningen har tv
vedartsprover analyserats (Pnr 3845 & 3846) vilka
inneholl bitar av brind tall med en egenilder av
max 20-25 ar. Det prov av makrofossilt material
som togs i anliggningen inneholl endast brinda
tallbarr. 14C-dateringarna gav med 60,6 % sanno-
likhet en datering till 1730-1810 ¢ Kr (Poz-4713 &
Poz-4723).



Figur 46. Kolbotten A3790 fotograferad snett fran ovan mot vaster.
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Figur 44. Oversikt éver omradet vid Postboda.

P4, Raa 381:1, kolbotten efter resmila

med vall och gropar
DPlatsnamn: P4

Socken: Tierps sn

Id: A4366

Undersokningsdatum: 2003-08-12
Objekts typ: Resmila
Inmditningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6676682

Y: 1468981

Z: 46,0

Undersokningsmetod: Karterad
Planform: Oregelbundet rundad
Léngd: 13,8 m (N-S)

Bredd: 12,5 m (O-V)

Vallar: H6jd 0,3-0,8 m. Bredd 1,5-2 m.

S\

C

0 5 10m

[ |

Figur 48. Plan éver
A4366 pa lokal P4.

Gropar: 4 st. Lingd 56,5 m. Bredd 1-1,5 m.

Djup o,2-0,4 m.
Kolarkoja: -
Forvigar: -
Naturvetenskapliga analyser: -
Datering: -
Ovrigt: -
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Kolbotten A4366 pa lokal P4 var beldgen i ett
flacke fuktigt laglint omrade. Vegetationen prig-
lades av glasbjork, brikenvixter och gris. Kring
anliggningen var omradet kraftigt utdikat, vilket
drinerat marken nigot. Anliggningen sigs som en
stenfri, plan yta omgiven av en vall (se figur 48).
Kring vallen fanns fem oregelbundna gropar vilket
gjorde det svirt att skilja dem frin utdikningen.
Groparna kring kolbottnen var fyllda av ett 0,2 m
tjockt lager med sandblandad kolstybb. Vallarna
inneholl sandblandad kolstybb och milbottnen be-
stod av ett stybblager pa 0,15-0,2 m med inslag av
storre kolbitar. Anliggningen innehéll relative lite
kol, vilket kan tyda pa att stybbtikt férekommit.
Stybbtikt skulle dven forklara anliggningens né-
got oregelbundna form. Med tanke p4 att platsen
var relativt sank och fuktig borde kolningsaktivet
ha skett under torra arstider eller efter det att om-
ridet utdikats.

P5, Raa 380:1, kolbotten efter resmila
med gropar

Platsnamn: Ps

Socken: Tierps sn

Id: A4296

Undersokningsdatum: 2003-08-13
Objekts typ: Resmila
Inmditningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6676508

Y: 1469033

Z: 463

Undersokningsmerod: Karterad
Planform: Oregelbundet rundad
Lingd: 15 m (N-S)

Bredd: 14,5 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 3 st. Lingd 3,7-15 m. Bredd | m. Djup 1-3 m.
Kolarkoja: -

Forvégar: -

Naturvetenskapliga analyser: -
Datering: -

Ovrigt:

Kolbotten A4296 pé lokal P5 var beligen i nord-

sluttningen av en morinrygg. Ett liglint fuktigt
omrade fanns i norr dir P4 var beldgen. Omrédet
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Figur 49. Plan 6ver kolbotten

A4296 pa lokal P5.

mellan dessa kolbottnar var kraftigt utdikat, troli-
gen med maskin. Utdikningen tycks ha skett i flera
omgangar. Kolbottnen sigs i plan som en rund,
nirmast stenfri yta med kol i torven. Ytan avgrin-
sades av djupa, stora gropar (se figur 49). I direkt
anslutning till anliggningen lag ett flertal storre
morinblock 0,1-3 m stora. Groparna kring kol-
bottnen innehdéll ett 0,25-0,6 m tjockt lager av
sandblandad kolstybb. Den lingsta gropen var 15
m lang och skadad av den utdikning som féretagits
i omrddet. Mellan groparna fanns orérd sandig
undergrund. Karteringen av objektet férsvirades
ndgot av de morinblock och stubbar som lig pa
anliggningens sodra sida. Ett fital eldpiverkade
stenar stack upp ur kolbottnen, vilket tyder pi att
ytan inte helt réjts pd sten. Ytan var dessutom rela-
tivt ojimn vilket mojligen kan forklaras med ett
flertal stubbar efter trid som vixt pé kolbottnen.

I kolbottnen fanns ett 0,25 m tjockt sandblandat
kolstybbslager. Skadorna som kolbottnen fitt har
troligen uppstatt vid stybbtikt, avverkning och
utdikning. Det tycks troligt att dikena kring
anliggningen hade med drinering att gora, di
dikerna ir djupare kring anliggningens norra del
dir undergrunden var betydligt fuktigare.

P6, Raa 387:1, kolbotten efter resmila
med gropar

Platsnamn: P6

Socken: Tierps sn

Id: A3913

Undersokningsdatum: 2003-07-30

Objekrs typ: Resmila

Inmditningsmetod: GPS
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Figur 51. Oversikt dver vagkorridoren dar kolbottnen P6 kan anas. Bilden tagen mot norddst.

Koordinater

X: 6676127

Y: 1469068

Z: -

Undersokningsmetod: Karterad
Planform: Oregelbundet rundad
Lingd: 17 m (N-S)

Bredd: 16 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 10 st. Lingd 1,2-6 m. Bredd 1-1,2 m.

Djup 0,4-0,6 m.
Kolarkoja: -
Forvdgar: -
Naturvetenskapliga analyser: -
Datering: -
Ovrigt: -

0 5 10m

Figur 50. Plan 6ver
kolbotten A3913 pa lokal P6.

Omrédet vid P6 karakteriserades av 1aglint, fuktig
skogsmark beligen mellan morinhéjder. Platsen
var bevuxen med olika grisarter, ormbunkar och
granplantor (figur 50 & 51). Kolbottnen A3913 pd
lokal P6 13g i en viistsluttning pa en morinhéjd.
Runt kolbottnen fanns tio avlinga gropar.
Innanfor groparna lg kolbottnen som en flack,
stenfri, rund ndgot ojimn forhéjning, cirka
0,4-0,7 m hég. Kolbottnens yta var mycket ojimn
och gropig dir fanns dven tva storre stenblock. I
kolbottnens centrala del fanns tva gropar, vilka
kan ha uppstatt i samband med stybbtike eller vid
rivning av milan.

P8, Raa 379:1, kolbotten efter liggmila,
kringgardad av stenvallar samt forvag
Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn

Id: Ag128

Undersokningsdatum: 2003-08-08

Objekts typ: Liggmila

Inmdtningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6676988

Y: 1469034

Z: 48,8

Undersikningsmetod: Utgrivd 30 %
Planform: Rektangulir
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Vall med risjsten

B0 pr ihlen

_~B4j i profilen

Srenlvit

Figur 53. Profilritning mot soder
av sektion genom A3913 pa
lokal P8.

Lagerbeskrivning

1.

2.

Torvlager. Mycket humost
med rotter.

Grasvart humés sand med
inslag av sot och mindre
kolbitar.

Kolstybbslager. Mork gra-
svart kompakt sand med
inslag av hela Kkolbitar och
skarvig sten.
Kolstybbslager. Mork gra-
svart humos sand.

Naturliga lager:

5.

6.

Ljust grabrun mycket kom-
pakt och hard sand.
Orangebrun moransand med
inslag av sten.

Lingd: 14 m (N-S)

Bredd: 11,2 m (O-V)

Vallar: Omgirdas delvis av stenvall

Gropar: Ett kringgirdande dike

Kolarkoja: -

Forvigar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, tjarprov

Datering: 14C-dateringar till 1810-1930 ¢ Kr (kali-
brerat 2 sigma, 68 % sannolikhet, Poz-4639)
samt 1800-1960 e Kr (kalibrerat 2 sigma,
62,8 % sannolikhet, Poz-4721).

Ovrigt: -

0 5 10m

[ —]
Figur 52. Plan 6ver kolningsanlaggningen A4128 pa lokal P8.

Anliggningen A4128 pi P8, lag i den vistra delen
av vigkorridoren for E4 och berordes endast delvis
av exploateringen. Omridet karakteriserades av
storblockig morinmark pé hojdryggar med mel-
lanliggande flacka och fuktigare skogsmark.
Anlidggningen var beligen pa kronkanten av en
morinhojd och registrerades vid Skog & Historia
- inventeringen 2003 som liggmila. Den sigs som
en stenfri, rektangulir yta, omgirdad av ett grunt
dike. Utanfér diket fanns en murliknande vall av
skarpkantad sten 0,8 m hoég som delvis omgirdade
anlidggningen (se figur 52). Vid schaktning i
anliggningens mittparti framkom ett 0,2 m tjockt
lager av sandblandad kolstybb, med spridda kol-
bitar. P4 ett flertal stillen under kolstybbslagret
observerades gropar, vilka tolkades som stenlyft
efter stenréjning av platsen. Stenvallen innehéll
férutom sten dven sandblandad kol (se figur 53).
Anliggningen skiljde sig avsevirt frin 6vriga kol-
ningsanliggningar som undersoktes inom projek-
tet, i friga om form, storlek och férekomsten av



stenvallar. Trots detta bor anliggningen ha an-
vints for kolning och den rektangulira formen
talar for att en liggmila kolats pa platsen. DA sten-
vallarna inte verkade medvetet uppbyggda har
dessa tolkats som resultatet av att ytan stenrojts
fore anliggandet av milan. Nir milan brunnit ut
och kolet skulle tas tillvara har man troligen rakat
ut eller slingt ut kolet 6ver stenvallen, varfér den-
na kom att innehalla kol. Kolet har troligtvis skyft-
lats ut mot sydvist 6ver kronkanten for vidare
transport pa forvigen som lopte utefter h6jdryg-
gen mot VSV. Den gingse uppfattningen ir att
liggmilor vanligen dr mindre och ildre 4n resmilor,
dock finns flera exempel pa bide mycket stora och
sentida liggmilor (se figur 36). I de vedartsprov
som analyserades fanns bide brind tall och gran
(Pnr 4276 & 4277). Proven togs dels innanfér
stenvallen, dels i stenvallen. Bitarna fran stenvallen
var av tall och gran, dir tallbitarna hade en egen-
dlder av max 30 4r och granbitarna var enligt ana-
lysen mindre 4n 40 ar. Vedartsproven frin bitarna
innanfor stenvallen gav ett liknande resultat. Ett
jordprov togs under kolstybbslagret i anliggning-
ens mitt. Provet gav utslag for tall/gran-tjira (Pnr
4278). De tva analyserade 14C-proverna gav date-
ringar till 1800- och 1900-tal. Resultaten frin de
naturvetenskapliga analyserna indikerar att an-
liggningen anvints fér kolning och inte primirt
som kolhus eller liknande.

P9, Raa 366:1, kolbotten efter resmila
med gropar

Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn

Id: A4630

Undersokningsdatum: 2003-08-18
Objekrs typ: Resmila
Inmdtningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6677660

Y: 1468825

7 48,4

Undersikningsmetod: Karterad
Planform: Rund

Lingd: 12 m (N-S)

Bredd: 11,7 m (O-V)

Vallar: H6jd 0,4-0,6 m. Bredd 1 m.

Gropar: 6 st. Lingd 1,4-13 m. Bredd 1-1,3 m.
Djup 0,35 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: -

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt:

0 5 10m

L

Figur 54. Plan éver kolbotten
A4630 pa lokal P9.

Anliggningen A4630 pd Pg var beldgen pa norra
sidan av en storblockig morinsluttning. Arbetet
med kartering och inmitning av omridet forsvara-
des av att skogen pa platsen inte hade avverkats
och var bevuxen med gran, tall och bjérk. Ett fler-
tal olika diken lopte kring kolbottnen vilket tyder
pé att omradet drinerats vid olika tillfillen.
Kolbottnen var niarmast cirkulir och omgirdades
av en vall av kolstybb med varierande hojd.
Utanfér vallen runt sjilva kolbotten fanns sex oli-
ka stora gropar (se figur 54). Mellan groparna
fanns orord mark. I kolbottnens vistra del fanns
iven en histskoformad vall, som delvis 1ig utanfér
sjilva anliggningen. Vallens 6ppning var in mot
kolbottnens mittparti. Vid sondning i anlidggning-
en pétriffades ett varierande tjocke lager med kol-
stybb (0,1-0,3 m). Groparna och vallarna inneholl
mer kolstybb, dn sjilva kolbottnen. Den histsko-
formade vallen tolkades inte som kolningsrelate-
rad utan tyder snarare pa senare aktivitet pa plat-
sen dir man utnyttjat den littgrivda kolstybben
till ndgot annat. Anliggningen liknar i 6vrigt
andra kolbottnar i omridet.

P11, Raa 368:1, kolbotten efter resmila
med gropar

Platsnamn: Postboda

Socken: Tierps sn

Id: A3672

Undersokningsdatum: 2003-08-05

Objekts typ: Resmila

Inmdtningsmetod: Totalstation
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Koordinater

X: 6677596

Y: 1469046

Z:52,8

Undersokningsmetod: Utgrivd 50 %

Planform: Rund

Ldngd: 10,8 m (N-S)

Bredd: 11,1 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 7 st. Lingd 1,1-3,5 m. Bredd 1-2 m.

Kolarkoja: -

Forvigar: -

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-daterad till 1450-1640 e Kr (kalibre-
rad 2 sigma 95,4 % sannolikhet, Poz-4724).

Ovrigt: Beligen cirka 6o m syddst om den neoli-
tiska lokalen vid Postboda 3 som undersoktes av
SAU (se Darmark & Sundstrém in prep.).

e ©
%

D

Figur 55. Plan éver kolbotten 0 5 10m
A3672 pa lokal P11.
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Figur 57. Profilritning mot norddst av sektion genom A3672
pa lokal P11.

Omradet dir A3672 lag karakteriseras av mindre
hojdryggar med storblockig morin. Kolbottnen
lig i en sinka mellan tvd hojdryggar. Platsen var i
huvudsak bevuxen av tall, med inslag av gran,
bjork och rénn. Kolbottnen sigs som en stenfri,
ndgot forhojd, rund yta med gropar i ytterkanter-
na (se figur 55). Groparnas djup varierade mellan
0,2-0,55 m. Halva anliggningen grivdes skiktvis
med maskin. Vid avtorvningen visade det sig att
de omkringliggande groparna lag cirka 1,8-2,5 m
fran kolbottnen vars diameter siledes endast var
omkring 7,6 m. Ytorna mellan groparna och kol-
bottnen uppfattades som ororda (se figur 56).
Kolstybbslagret i kolbottnens mittparti var
0,2-0,25 m tjockt. I groparna observerades en viss
antydan till horisontell lagerbildning. Den kan ha
bildats om groparna sttt 6ppna nir det nymilade
kolet rakades ut. Under anlidggningens nordvistra
del fanns ett tunt sandlager. Lagret kan mojligen
vara en rest av att man planat ut ytan innan den
forsta milan byggdes pa platsen (se figur 57, profil-
ritning, lager 10). Kolbottnens och dirmed milans
placering mellan hojdryggar gav en skyddande
miljo som man troligtvis har efterstrivat.
Vedartsproven visade att milan endast innehéll
tribitar frin gran, med en egenalder mindre in 30
ar (Pnr 3908). Anliggningen 14C-daterades till
1450-1640 ¢ Kr.



Lagerbeskrivning

. Kolstybbslager. Brungra sotig sand med inslag av kolbitar.
. Kollager med hela férkolnade trabitar.

. Askgra finkornig sand.

. Ljusgragul sotblandad finkornig sand.

. Gra grusig sand med mycket aska.

Utgar.

. Mork grabrun humos silt med inslag av hela kolbitar och
brand lera.

8. Utgar.

N oA WN R

Figur 56. Kolbottnen pa P11 sedd fran ovan.

Naturliga lager:
9. Torvlager av mossa, barr och gras.

10.
11.
12.

13

Vit finkornig urlakad sand.
Orangegul grovkornig sand.
Ljus brungul kompakt sand.

. Ljus gulbrun grusig sand.
14.
15.
16.

Kompakt orangegul lera.
Vattenférande strak.
Kompakt fin ljus sand.
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P14, Raa 387:1, kolbotten efter liggmila

samt forvag

Platsnamn: P14

Socken: Tierps sn

Id: A50053

Undersokningsdatum: 2003-09-10

Objekts typ: Liggmila

Inmditningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6679226

Y: 1468856

Z: -

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rektangulir

Léngd: 12,5 m (NV-SO)

Bredd: 9,3 m (NO-SV)

Vallar: -

Gropar: 4 st. Lingd 5,7-7,8 m. Bredd 1-1,2 m.
Djup o,1-0,5 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskaplig analys: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 1800-1960 ¢ Kr (kali-
brerad 2 sigma 62,8 % sannolikhet, Poz-4645).

N

Figur 58. Plan dver liggmilan 0 5 10m
A50053 pa lokal P14. —

Ovrigt: -

Kolbotten A50053 pa lokal P14 skulle ha varit be-
ligen i en anslutningsvig till E4, men den lig cirka
10 m vister om denna vig. Skogen i omréidet var
inte avverkad utan kolbottnen var bevuxen med
gran och tall, vilket medforde att den inte kunde
grivas ut med maskin. Undervegetationen utgjor-
des av mossa, ris och ormbunkar. Anliggningen
var omgiven av morinimpediment och lg pi en
flack platd nedanfér en sydsluttning. I undervege-
tationen kunde en rektangulir 12,5 x 9,3 m forhoj-
ning iakttas. Runt kolbottnens horn l6pte fyra L-
formade flacka gropar som innehéll sandblandad
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kolstybb (se figur 57). Redan vid Skog & Historia
- inventeringen registrerades anliggningen som
en kolbotten efter en liggmila. Denna tolkning
kom inte att indras i och med karteringen av plat-
sen. Vedartsproven antyder att ett flertal olika
tridslag anvints for framstéllning av kol - tall,
gran, salix, bjork och al. Samtliga tribitar hade en
egendlder som var mindre dn 30 dr (Pnr 50037).
Anliggningen 14C-daterades till 1800-1960 ¢ Kr.
En forvig lopte fram till kolbottnen frin nordost.
Vigen som var tydligt stenrdjd fortsatte inte forbi
kolbottnen, vilket tyder pa att man sannolikt an-
vint samma vig bade till och fran milan.

P17, Raa 392, kolbotten efter resmila
med vall och kolarkoja
Platsnamn: P17

Socken: Tierps sn

Id: A7457

Undersokningsdatum: 2003-09-04
Objekts typ: Resmila (Rad 392:1)
Inmditningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6880093

Y: 1469394

Z: 5755

Undersikningsmetod: Karterad
Planform: Rund

Lingd: 20,2 m (N-S)

Bredd: 20 m (O-V)

Vallar: -

Gropar:

Kolarkoja: A7551 (Rai 392:2)
Forvigar: -

Naturvetenskapliga analyser: -
Datering: -

Ovrigt: -

A7457 pa lokal P17 var beldgen i en flack nord-
sluttning i kuperad skogsmark med storblockig
morin. P4 platsen hade bjork och gran vixt fore
avverkningen och undervegetationen utgjordes av
ormbunkar och gris. I plan sigs kolbottnen som
en rund, stenfri, flack 0,5 m hog férhojning.
Kolbottnen inneholl ett mycket tjockt kolstybbs-
lager pa cirka o,7 m. Tyvirr var anlidggningen
mycket skadad, dels av djupa spar efter skogsma-



Figur 59. Plan 6ver kolbotten A7457 0 5

och kolarkojan A7551 pa lokal P17.
Streckade omraden visar stérningar
och skador fran skogsbruksmaskiner.

skiner, dels av ett flertal gropar efter stybbtikt. P4
kolbottnens NNV sida fanns en vall av kolstybb
(se figur 59). Vallen tycktes ligga utanfér den
egentliga kolbottnen och utgjorde troligen en rest
efter en tidigare kolningsfas, dd milor med stérre
omkrets kolats pé platsen.

Kolarkoja A7551 1ag delvis pa kolbottnen pa
dess SSO sida. Det tjocka lagret kolstybb under
kolarkojan tyder pi att mycket kolning bedrivits
pa platsen innan kolarkojan byggdes.
Anliggningen var svér att urskilja i plan d den var
mycket évervuxen av mossa, ris och gris.
Planformen var rektangulir 4,8 x 3,7 m
(NNO-SSV) och pi den norra kortsidan fanns
resterna efter ett 2 m ldngt, 3 m brett och 0,8 m
hogt kallmurat spisrése. I spisréset observerades
en 1 m bred nisch med 6ppning in mot kojans
mitt. Kojans viggar markerades av 1dga vallar cirka
1 m breda och 0,2-0,3 m hoga. Ingingen lig i
nordvist vind mot milan.

P19, Raa 395, kolbotten efter resmila
med vall och kolarkoja
Platsnamn: P19

Socken: Tierps sn
Id: Asoo61

Undersokningsdatum: 2003-09-05
Objekts typ: Resmila (Raid 395:1)
Inmdtningsmetod: GPS
Koordinater

X: 6880140

Y: 1469065

Z: -

Undersokningsmetod: Karterad
Planform: Oval

Lingd: 19,2 m (NNV-SSO)
Bredd: 9,2 m (ONO-VSV)
Vallar: Ett flertal, héjd cirka 0,4 m.
Gropar: -

Kolarkoja: A50062 (Rai 395:2)
Forvigar: -

Naturvetenskapliga analyser: -
Datering: -

Ovrigt: -

Figur 60. Plan éver kol-
botten och kolarkojan 0 5
pa lokal P19.

10m

L

As50061 pé lokal P19 l3g i vigkorridoren for en
anslutningsvig till nya E4. Platsen l3g i skogsmark
pé en hojdplatd pa Uppsaladsen. Skogen var avver-
kad men omradet var mycket igenvixt av frodig
undervegetation med héga ormbunkar, gris och
mindre skott av bjork och gran. Kolbottnen var
mycket svar att avgrinsa pd grund av den tita
undervegetationen och fick avgrinsas med hjilp
av provstick med sond. Den kolbemingda ytan
hade en oregelbundet oval form (se figur 60).
I den vistra ytterkanten fanns ett flertal oformliga
vallar av kolstybb som var 0,4 m hoga. Vallarnas
och kolbottnens oregelbundenhet kan tyda pé att
anliggningen anvints for stybbtikt. Eventuellt
skulle den ovala formen kunna tyda pa att kolbott-
nen utgjorde resterna av en liggmila. Majligen har
olika kolningsfaser, dir milkroppen flyttats nigot,
givit upphov till den ovala formen.

Kolarkojan A50062 lig i nira anslutning till
kolbottnen pé dess syddstra sida. Den utgjordes av
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en nirmast cirkelrund vall med en stenkonstruk-
tion i den NNV-delen. Stenkonstruktionen likna-
de en stensatt rinna och kan mojligen utgora
resterna efter en spis eller hirdpall. Den cirkel-
runda vallen som var uppbyggd av jord, utgjorde
kojans yttre begriansning och var cirka 1 m bred
och 0,3 m hog. En 6ppning i vallen fanns mot kol-
botten 4t vister. Anliggningens mittparti som tol-
kats som inne i kojan var nagot nedsinket i forhal-
lande till kringliggande markniva. Kolarkojan skil-
de sig i storlek, form och konstruktion fran dvriga
kolarkojor som undersokts inom projektet, vilket
gor tolkningen nigot osiker. Anlidggningens mitt-
parti tycks vara for litet for att vistas i och den
kringgirdade vallen bor inte ha haft funktion som
mullbink da den ir f6r bojd for att sova pa.

P20, Raa 399:1, kolbotten

efter resmila med gropar

Platsnamn: P20

Socken: Tierps sn

Id: As0051

Undersokningsdatum: 2003-09-05

Objekts typ: Resmila

Inmditningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6680062

Y: 1469053

Z: -

Undersikningsmerod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 9 m (N-S)

Bredd: 9 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 6 st. Lingd 3-8 m. Bredd 1-1,5 m.
Djup 0,2-0,4 m.

Kolarkoja: -

Forvigar: -

Naturvetenskapliga analyser: -

O

[ |

Datering: -
Ovrigt: Ovanligt liten
kolbotten.

Figur 61. Plan 6ver A50051 pa
lokal P20.

m
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Anliggning A50051 pi P20 lig strax vister om en
byggvig som lopte parallellt med E4-strickningen.
Skogen pi platsen var inte avverkad och anligg-
ningen karterades siledes. Limningen lag i flack
skogsmark pé en platd pa Uppsaladsen. Lokalen
var bevuxen med ung tallskog med en undervege-
tation av mossa, gris, ris och ormbunkar.
Kolbottnen utgjordes av en stenfri, rund yta som
omgirdades av avldnga gropar, vilka lopte mycket
symetriskt runt hela kolbottnen (se figur 61).
Utanfér groparna, kring kolbottnen lig rojsten
som i vissa fall ramlat ned i groparna. Kolbottnen
inneholl ett relativt tunt lager av sandblandad kol-
stybb som var 0,05-0,1 m tjockt. Groparna kring
kolbottnen inneholl samma magra mingd kol-
stybb. Kolbottnen var mycket symetrisk och vil-
bevarad, men relativt liten.

P26, Raa 373:1, kolbotten efter resmila

med vall samt forvag

Platsnamn: P26

Socken: Tierps sn

Id: Aso058

Undersokningsdatum: 2003-09-10

Objekts typ: Resmila

Inmditningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6678364

Y: 1469135

Z: -

Undersikningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 17 m (N-S)

Bredd: 18,4 m (O-V)

Vallar: Bredd 1,5-2 m. Ho6jd 0,5 m.

Gropar: -

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 18c0-1930 ¢ Kr
(kalibrerad 2 sigma, 67,4 % sannolikhet,
Poz 4717).

Ovrigt: -

A50058 pi lokal P26 var beligen i sydsluttning
och helt omgirdad av hogre morinimpediment.
Terringen karakteriserades av flack skogsmark



Kolarkoja: -

Forvigar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 1440-1640 ¢ Kr (kali-
brerat 2 sigma 95,4 % sannolikhet, Poz 4647).

Ovrigt: Diket kring kolbottnen var mycket flacke.

0 5 10m

[ |

Figur 62. Plan éver kolbotten
A50058 pa lokal P26.

med gran och tall. Kolbottnen 1ig pa en stenrojd _ X
0 5 10 m  Figur 63.Plan 6ver lokal P27
yta bevuxen med gris och ormbunkar. Kring kol- — med kolbotten A50059.
bottnen fanns en vall av kolstybb (se figur 62).
Mitepartiet inneholl ete relativt tunt lager sand-
blandad kolstybb pa 0,1 m. I vallen fanns emeller-
tid ett 0,5 m tjockt kolstybbslager. En forvig ob-
serverades i anslutning till kolbottnens norra del.
Vigen l6pte in i skogen mot nordvist och tyckees
vara relativt nyanvind. Troligen har vigen dven
anvints under den tid det kolades pa platsen da
denna rikening ir det enda sittet att ta sig till och
frin milan, med tanke pa morinhojderna.
Vedartsprovet visade att bade tall och gran frin
yngre trid har milats pa platsen (Pnr 50038). 14C-
analysen visade pa en datering till 1800-1930 ¢ Kr.

P27, Raa 375:1, kolbotten efter resmila
omgiven av dike samt forvag

Platsnamn: P27

Socken: Tierps sn

Id: Aso059

Undersokningsdatum: 2003-09-10

Objekrs typ: Resmila

Inmdtningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6678500

Y: 1469450

AR

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 12 m (N-S)

Bredd: 13 m (O-V)

Vallar: - ;
Gropar: - Figur 64. Forvéagen vid P27.




Kolbottnen A50059 pi lokal P27 var beligen pa en
platd i en glinta i skogsbevuxen morinmark.
Landskapet kring anliggningen karakteriserades av
morinimpediment. Platsen fér kolbottnen var lerig
och fuktig och dominerades av ormbunkar.
Kolbottnen syntes som en flack stenfri nigot f6rhéjd
yta med ett kringgirdande dike (se figur 63). Diket
som var nigot otydligt i den vistra delen var 0,5 m
brett och 0,2 m djupt. Sondning i anliggningen visa-
de pa ett 0,1-0,3 m tjockt stybblager och i den vistra
delen pétriffades lager av brind lera. Mindre ming-
der sot och kol pétriffas i diket, dir dven brind lera
observerades. Kolbottnen var beldgen i ett vindskyd-
dat lige mellan hojdryggar. Denna kolbotten var den
enda inom projektet som var anlagd p4 lera, vilket
troligen givit upphov till de brinda lerlinserna som
observerades vid sondningen. Vedartsanalysen visa-
de pé brinda tribitar av bide tall och gran med en
egendlder pi 25-30 ar (Pnr 50039). 14C-analysen gav
en datering till 1440-1640 ¢ Kr. Strax 6ster om kol-
bottnen l6pte en forvig i nord-sydlig riktning (se
figur 64). Den cirka 1 m breda vigen var vilbevarad
och tydlig vilket kan tyda pa att man fortsatt anvin-
da den trots att kolningsaktiviteten upphort.
Omkring 50 m vister om kolbottnen fanns en rest
sten som tolkades som grinsmarkering. I niromra-
det pétriffades dessutom ytterligare en kolbotten
efter en resmila, kringgirdad av gropar. P4 grund av
tidsbrist kunde inte denna karteras.

P37, Raa 393, kolbotten efter resmila
med vall och kolarkoja

Platsnamn: P37

Socken: Tierps sn

Id: A7215

Undersokningsdatum: 2003-09-08
Objekts typ: Resmila (Rad 393:1)
Inmditningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6680782

Y: 1469355

Z: 60,1

Undersokningsmerod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 22,8 m (N-S)

Bredd: 18,2 m (O-V)

Vallar: Bredd 2-4,4 m. Hojd 0,4-0,8 m.
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Gropar: -

Kolarkoja: A7300 (Rai 393:2)
Forvdgar: -
Naturvetenskapliga analyser: -
Datering: -

Ovrigt: -

Rojningsrose

%5 ; Rojningsrose

ROJ“'”Q““‘*@ @ Réjningsrose

0 5 10m

[ ]

Figur 65. Plan 6ver kolbotten A7215 och kolarkojan A7300 pa
lokal P37.

Anliggningarna A7215 och A7300 pi lokal P37 var
beligna i kuperad skogsterring. Omradet karakeeri-
serades av hoga asryggar med storblockig morin
med mellanliggande fuktiga och sanka skogspartier.
Fore avverkningen infor E4-byggnationen hade
omradet varit bevuxet med blandskog av gran, tall,
bjork och silg. Kolbottnen A7215 1ag i en nordost-
sluttning och sidgs som en rund, nagot forhojd sten-
fri yta med omkringliggande vallar (se figur 65).
Kolbottnens mittparti innehéll en enorm mingd
kolstybb med en tjocklek pa dver 0,7 m. Vallarna
som var dubbla pa flera stillen var mest markanta
pa kolbottnens vistra del. Vallavsnitten gav ett
asymmetriskt intryck. De hade skadats av skogsma-
skiner och troligen hade kolbottnen anvints i flera
olika faser, vilket givit upphov till flera olika vallav-
snitt. Runt kolbottnen l1ag en stor mingd rojsten.
Placeringen av milan var troligen inte idealisk d&
platsen var svaratkomlig och mycket blockrik, men
bista tinkbara plats i niromradets olindiga terring.
Ett par meter NNV om kolbottnen lig kolarkoj-
an A7300. Anliggningen var ganska otydlig i plan
och skadad av skogsmaskiner och djurgingar, vilket
gjorde den svér att avgrinsa i norr och soder. Kojan
hade en rektangulir form 3 x 5 m i sydostlig-nord-



vistlig riktning. Den nordvistra kortsidan domine-
rades av ett spisrése som var 1,5 m lingt och 1,2 m
hogt. Kojans lingsidor kantades av 0,5-0,7 m breda
och 0,2-0,4 m hoga vallar. Den sydvistra vallen var
négot kortare dn den nordéstra vilket troligen ut-
gjorde resterna efter kojans 6ppning. I omradet
kring kolarkojan fanns stora méngder kolstybb. Den
l3g pa ett 0,5 m tjockt stybblager och vallarna, som
troligen utgjort mullbinkar i kojan, var uppbyggda
av enbart stybb. Den stora mingden stybb i bade
kolbotten och kojan tyder pa att intensiv eller laing-
varig kolning bedrivits pd platsen. Kolarkojan kan ha
byggts nir kolning redan skett ett flertal ginger, vil-
ket skulle kunna forklara mingden kolstybb under
kojans botten. Ett alternativ ir att denna stybb frak-
tats till platsen for att ge kolarkojan en bra grund,
men med tanke pd mingden ir detta mer tveksamt.
Ett rostigt metallror patriffades nira kolarkojan,
vilket skulle kunna utgora resterna efter en skorsten
som suttit i kolarkojans spis. Om s ir fallet kan plat-
sen ha anvints f6r kolning in p 19o0o-talet.

P38, Raa 388:1, kolbotten efter resmila med

vall och kolarkoja samt forvag

Platsnamn: P38

Socken: Tierps sn

Id: A6917

Undersokningsdatum: 2003-09-10

Objekss typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6681803

Y: 1469321

Z: 54,5

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 21,6 m (N-S)

Bredd: 21 m (O-V)

Vallar: Bredd 3,4-6,4 m. Hojd 0,6-1,2 m.

Gropar: -

Kolarkoja: A6966

Forvdgar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: T omridet fanns ett flertal limningar, bland
annat rojningsrosen, stenrdjda ytor, dkeravgrin-
sande diken samt resterna av en lada (se figur 66).
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Figur 66. Oversikt ver omradet runt P38.
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Figur 67. Plan 6ver lokal 38 med kolbotten
A6719 och kolarkojan A6966.

Kolbotten A6719 och kolarkojan A6966 pa lokal
P38 var beligna i kuperad skogsmark med hoga
vidstrickea dsar med blockrik morin. Mellan dsar-
na fanns liglinta, flacka och fuktiga partier. I an-
liggningarnas direkta nirhet sluttade marken mot
norr och terringen priglades av mindre morinhoj-
der med stora morinblock. Fore avverkningen av
skogen hade det pa platsen vixt gran, tall, bjork
och en. Kolbottnen sigs i plan som en stenfri yta
med en ringformad markant vall omkring (se figur
67). Mittpartiet innanfor vallen var ojimn och
hade troligen skadats av stybbtikt och skogsma-
skiner. I vallens 6stra del fanns en 3—4 m bred 6pp-
ning som troligen berodde pé att milans kol rakats
ut it detta hall. Denna sida var den enda som varit
tillginglig f6r transport da de 6vriga sidorna om-
gavs av hogre partier med stora morinblock.

Kolarkojan A6966 lag utanfor kolbottnens vall
pa dess norra sida. Kojan utgjordes av en rektangu-
ldr 4x 6 m stor, nagot forhojd yta. I den vistra
kortviggen fanns av ett vilbevarat kallmurat spis-
rose 2 m langt, 1,5 m brett och 1,5 m hogt. Utefter
kojans langsidor fanns vallar 0,5 m breda och 0,3
m hoéga. Den sydliga vallen strickte sig inte hela
vigen fram till roset sa att det bildades en 6ppning
pé kojans sodra lingsida. Langs kojans norra lang-
sida lopte en avling 5 m ling, 0,6 m bred och
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0,4-0,5 m djup grop. Pa kojans ostra del fanns en
rund grop, 1,5 m i diameter och o,7 m djup.
Groparna har troligen grivts for att drinera kolar-
kojan. P4 ostra sidan om kolbottnen och kolar-
kojan lopte en vig i nord-sydlig riktning. Vigen
tycktes relativt nyanviand, men det ar troligt att
vigstrickningen dven anvints under den tids-
period som kolning genomférts pé platsen.

P52, Raa 419, kolbotten efter resmila

Platsnamn: Stormossen

Socken: Tierps sn

Id: A3146

Undersokningsdatum: 2003-07-25

Objekts typ: Resmila

Inmditningsmerod: Totalstation

Koordinater

X: 6686520

Y: 1470136

Z: 60,2

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Léngd: 12,6 m (O-V)

Bredd: 16,5 m (N-S)

Vallar: -

Gropar: -

Kolarkoja: -

Forvigar: -

Naturvetenskapliga analyser:

Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 1800-1960 ¢ Kr
(kalibrerat 2 sigma 58,1 % sannolikhet, Poz-4642).

Ovrigt: Anliggningen var beligen mellan SAU’s
utgrivningar vid Stormossen 2 & 5 (Guinard, M.
Red. Manus).

/

Figur 68. Plan dver kolbotten 0 5 10 m
A3146 pa lokal P52.




Kolbotten A3146 pa lokal
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mycket vil vald d& an-
liggningen lag mellan
ett sankt omrade i norr
och en storblockig hojd i
sydvist. Kolbottnen sigs
i plan som en 0,3-0,4 m hog stenfri, rund yta
bestiende av ett 0,4 m tjockt lager kolstybb

(se figur 68). Kolbottnen var nigot skadad av roj-
ningsvigar pd sddra och vistra sidan. Vid Skog &
Historia - inventeringen registrerades objektet
som en kolbotten efter resmila med kringliggande
gropar. P4 kolbottnens syddstra sida fanns tre gro-
par, dessa lag dock pa ett avstidnd av 5-7,5 m ifrin
kolbottnens ytterkanter. Groparna var mycket
otydliga varfor det var mycket tveksamt om de var
nedgrivningar eller naturliga svackor. P4 kolbott-
nens norra sida fanns en forsinkning, omgirdad
av en histskoformad vall. Anliggningskombina-
tionen paminde till formen om en tjirdal som
kunde ha anlagts sekundirt i kolbottnen. Dock lag
inte kolbottnen i en sluttning vilket talar mot en
sddan tolkning. Férsinkningen och vallen har tro-
ligen uppstatt vid tiktning av kolstybb. Ett ved-
artsprov togs i kolbottnen som innehéll bitar av
tall med en egenélder pa mindre 4n 35 ar (Pnr
3236). 14C-analysen daterade limningen till
1800-1960 ¢ Kr.

P53, Raa 410, kolbotten efter
resmila med vall och kolarkoja
samt forvag

Platsnamn: Stormossen

Socken: Tierps sn

Id: A2751

Undersokningsdatum: 2003-07-22
Objekrs typ: Resmila (Rad 410:1)

0 3m

Figur 69. Plan dver lokal P53 med kolbotten A2751 och kolar-
kojan A2917 och forvagen. Den inmatta begransningslinjen for
kolarkojan motsvarar kolstybbstackningens utbredning, streckade
polygoner betyder bevarat tré och graa polygoner utgors av storre
markfasta block. Observera att skalan pa planen ar 1:200.

Inmdtningsmetod: Totalstation
Koordinater
X: 6686618
Y: 1470268

Z:59,5
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Figur 70. Profilritning mot sdder av sektion
genom A2751, kolbotten av resmila pa P53
mot soder

Lagerbeskrivning

1. Torvlager.

2. Kolstybbslager med hart packat koldamm
med enstaka storre kolbitar.

3. Gulvitt sandigt grus med inslag av stenar.

4. Brandgult sandigt grus med inslag av stenar.

5. Gragult omrort grus med inslag av stenar.

6. Koldamm med inslag av hela kolbitar.
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Figur 71. Kolarkojan A2917 efter avbaning. Stolphalen har markerats med vitt. Bilden tagen mot sydvast.

Undersokningsmetod: Undersokt 30 %

Planform: Rund

Lingd: 18,3 m (N-S)

Bredd: 15,7 m (O-V)

Vallar: Bredd o,5-1 m. H6jd 0,2 m.

Gropar: -

Kolarkoja: A2917 (Rai 410:2)

Forvigar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, OSL

Datering: 14C-datering fran kolarkojan till
1800-1960 e Kr (kalibrerad 2 sigma, 69,4 %
sannolikhet, Poz-4725) OSL datering fran
kolarkojan 1900 ¢ Kr (100 * 10 &r fore nu).

Ovrigt: Anliggningen var beligen mellan SAU’s

utgrivningar vid Stormossen 2 & 5 (Guinard, M.

Red. Manus).

Kojkonstruktionen A2917 och kolbottnen A2751 pi
lokal P53 var beligna i nordostsluttningen av en
morinhojd. Strax nordvist om anliggningarna
fanns en lovskogsbevixt sankmark. Bade kolbott-
nen och kolarkojan undersoktes, dels med grivma-
skin, dels for hand. Runt kolarkojan grivdes dven 15
stycken 0,25 x 0,25 m stora rutor. Férutom kolstybb
inneholl rutorna enbart naturligt avsatt material.
De rutor som lag nirmast kojan innehéll en ndgot

storre miangd kolstybb 4n de som 1ag langre bort.

Kolbottnen A2751 sigs fére schaktning som en
forhojd, kolbemingd, nigot oval yta. Lings an-
liggningens ytterkanter kunde en otydlig, lag vall
skonjas (se figur 69). Tva langprofiler grivdes med
en skopbredd pa 2 m, vilket gav en kryssprofil
genom kolbottnen. Under det tunna torvlagret
fanns ett 0,2-0,4 m tjockt lager av kolstybb, med
inblandning av nigot stérre kolbitar. Kolbottnens
vistra del var nedgrivd och i den 6stra delen fanns
lager som tolkades som paforda. Det verkade som
om man utfort detta arbete for atct plana ut mar-
ken innan milan byggts (se figur 70, profilritning
lager 5). De laga vallarna i kolbottnens utkant
inneholl kolstybb.

Kolarkojan A2917 lag 7,5 m NNV om kolbot-
ten. Fore avtorvning kunde konstruktionen urskil-
jas som ett rasat spisrose intill ett stérre markfast
block. Runt spisréset fanns en kolstybbsbemingd
yta 8,5 x 6,5 m. Norr om spisroset 1opte en lig vall
at nordvist (se figur 71). Ytan och vallen banades
forsiktigt av med maskin och grivdes sedan for
hand. Spisréset som var 1,8 m langt, 1,3 m brett och
1,5 m hogt var anlage intill ett stort markfast block
2,5 x 1,5 m. Mellan blocket och spisréset fanns
resterna av en hirdpall, som var uppbyggd av sand
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skogslandskapet till en ny vag E4. Bilden tagen mot vaster.

och lager av sten. Direkt norr om spisroset lag yt-
terligare ett markfast stort block. Fran detta block
l6pte en vilbevarad stock som tolkats som syllstock
till en viggkonstruktion. Norddst om éppningen i
spisen fanns ett flertal liggande rester efter tri-
stockar. Stockarna hade fére klyvning haft dimen-
sioner pd 0,25 m i diameter. De utgjorde troligen
resterna efter inrasade viggar eller tak. Tre stolphil
med delvis bevarade stolpar fanns i kojkonstruktio-
nen (se figur 69). Kojkonstruktionen var nirmast
kvartscirkelformad. Kojans 6ppning lig mot kol-
botten i SSO mellan det stora blocket och det syd-
ligaste stolphalet. Konstruktionen tycks enkel och
relativt instabil och liknar ett vindskydd. I och
kring kolarkojan patriffades ett 40-tal triddragna
spikar, vilket tyder pd en datering till mitten av
1800-talet och framdt. Bitar av tre olika sorters glas
observerades vilka kan ha utgjort delar av trasiga
flaskor, fotogenlampor eller eventuellt fénsterglas.

Ett vedartsprov togs frin en vigg/tak stock i
kolarkojan som visade att den varit byggd av tall
(Pnr 2917). Vedartsprovet frin kolbottnen antyd-
de att bade gran och tall milats (Pnr 2751). 14C-
analysen gav en datering av kolarkojan till
1800-1960 ¢ Kr. Det analyserade OSL-provet togs
fran spisen i kolarkojan. Analysen visade att ste-
narna i kojans spis senast var upphettade for unge-
fir 100 dr sedan.

8o

Figur 73. Lokal P59 med kolbotten A3347 och kolarkojan A3245 som skymtar i vanstra hornet pa bilden. | bakgrunden férvandlas

& e

o

Ett 115 x 60 m stort omrade kring lokalen fos-
fatkarterades. Detta for att kunna se eventuella
rorelsemonster i anknytning till kolningsaktivite-
ten. Karteringen var ett test for metodens anvind-
ning i anknytning till denna typ av recenta lim-
ningar. Sammanlagt togs 70 prov vilka redovisas i
bilaga 2. Provtagningen var mycket svir att utfora i
den storblockiga morinen med tunn forna och pro-
ven inneholl lite analyserbart material. Darfér kom
fosfatkarteringen inte ge nigot tillférlitligt resultat.

En tydlig forvig lopte in mot kolarkojan och
kolbottnen fran nordost (se figur 69). Vigen an-
vindes som bruksvig vid undersokningstillfillet,
men ir troligen minst lika gammal som kolningen
pé platsen.

P59, Raa 408, kolbotten efter resmila
med vallar och kolarkoja samt forvag
Platsnamn: P59

Socken: Tierps sn

1d: A3347

Undersokningsdatum: 2003-07-28
Objekss typ: Resmila (Rad 408:1)
Inmditningsmerod: Totalstation
Koordinater

X: 6687907

Y: 1470586

Z: 48,9



Undersikningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 21 m (N-S)

Bredd: 21,3 m (O-V)

Vallar: H6jd 1 m. Bredd 3 m.

Gropar: -

Kolarkoja: A3245 (Rad 408:2)

Forvdgar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 1670-1780 e Kr (kali-
brerat 2 sigma, 43,7 % sannolikhet, Poz-4726).

Ovrigt: Beligen 8o m 6ster om lokal P6o.

Figur 72. Plan 6ver kolbot-
ten A3347 och kolarkojan
A3245 pa lokal P59.

Kolbotten A3347 och kolarkojan A3245 pé lokal P59
var beligna i en norrsluttning i morinrik skogsmark
med tall och granskog. Markvegetationen utgjordes
av mossa, ris och ormbunkar. Ett sankare omrade
med lovskog lig cirka 20 m norr om anliggningarna.
Vid undersokningstillfillet pagick vigbyggnationen
for E4, vilket medfort att stora delar av den naturliga
terrdngen pa platsen redan var forstord (se figur 73).
Strax séder om kolbottnen och kolarkojan 16pte en
grusvig i ostvistlig riktning. Denna vigstrickning
var troligtvis av dlderdomligt ursprung. Enligt en
lokal informant hade det funnits en gird 200-300 m
vister om platsen och vigen skall ha lett till girden.
Kolbottnen sigs tydligt som en rund, nigot for-
hojd yta med en vall kring (se figur 72). Vallen var
markant, cirka 1 m hog och bestod av kolstybb.
Kolbottens mittparti innehéll ett kolstybbslager pa
0,3-0,4 m. Omridet verkade stenrojt och utplanat.
Troligen har man grivt bort material under kolbott-
nens sodra del och lagt pa den norra, si att en jimn
och plan yta bildats innan milan byggdes. I kolbott-
nen togs ett vedartsprov som visade pa ett innehdll av

bade gran och tall frin trid yngre dn 50 respektive
75 ar (Pnr 3404 ). Anliggningen 14C-daterades till
1670-1780 ¢ K.

Kolarkojan A3245 lig 4 m vister om kolbottnen.
Kojan hade ett rektangulirt grundplan 7 x § m i nord-
sydlig riktning. Den s6dra delen upptogs helt av ett
kallmurat spisrose som var 4,3 m langt, 3,3 m brett
och 1,2 m hogt. Spisroset var anlagt emot ett stort
markfast block. Kojans yttre begrinsningar utgjordes
av 0,3 m hoga vallar av kolstybb. Vallarna var troligen
resterna efter mullbinkar som anvints som sitt och
sovplats. Den vistra vallen var nigot kortare dn den
ostra vilket medforde att en 6ppning pé 1 m i kojkon-
struktionen bildades. Denna tolkades som ingingen
till kojan. Soder och vister om kojan sigs tva djupa
diken, som troligen grivts i syfte att drinera marken.

P68, Raa 444:1, A50065, kolbotten efter

resmila med gropar

Platsnamn: P68

Socken: Tierps sn

Id: A50065

Undersokningsdatum: 2003-06-19

Objekrs typ: Resmila

Inmdtningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6694090

Y: 1468118

Z: -

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 15,0 m (N-S)

Bredd: 15,3 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 7 st. Lingd 2,5-7,0 m. Bredd 1-2,8 m.
Djup o,2-0,4 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: -

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: P68, Rai 444 utgjordes av tva kolbottnar,
As50065 & Aso110 (Raid 444:1) samt en brunn

(Rai 444:2).
P68, Rai 444:1 utgjordes av tvi, delvis ihopbyggda,

kolbottnar, beldgna i flack morinmark (se figur
74). Vegetationen pa platsen utgjordes av grova
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tallar och ungskog. Anliggning A50065 sigs som
en rund tydlig f6rhojning, cirka o,7 m hog avgrin-
sad genom sju eller mojligtvis dtta oregelbundna
gropar. Tvé av groparna kan ha ingact i bada kol-
bottnarna pa platsen. I mitten av anliggningen
fanns en grop och en stybbhog som troligtvis ut-
gjorde resterna efter stybbtikt. Strax sydost om
anliggningen fanns en brunn, Rai 444:2. Det var
inte mojligt att avgdéra om brunnen ir samtida
med kolbottnarna. Nirvaron av en brunn i direkt
anknytning till en kolbotten ir bide ovanlig och
problematisk da fukt ansigs vara ett problem vid
kolning. Om anliggningarna varit samtida skulle
brunnen kunna ha ingatt i en ddmningsprocess.

P68, Raa 444:1, A50110, Kolbotten

efter resmila med gropar

Platsnamn: P68

Socken: Tierps sn

Id: Aso110

Undersokningsdatum: 2003-06-19

Objekts typ: Resmila

Inmdtningsmetod: GPS

Koordinater

X: 6694106

Y: 1468118

Z: -

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Léngd: 12,8 m (N-S)

Bredd: 10,5 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 7 st. Lingd 2,5-12,0 m. Bredd 1,3-3,6 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: -

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: P68, Rai 444 utgjordes av tva kolbottnar,
As50065 & Aso110 (Rad 444:1) samt en brunn

(Rad 444:2).

Kolbotten Aso110 var beligen direkt norr om till
As50065 pd P68. Anliggningen sigs som en tydligt
rund férhojning, 0,2-0,4 m hog, avgrinsad av ore-
gelbundna gropar (se figur 74). Tva gropar kan ha
ingéte i bida kolbottnarna pa platsen. I mitten av
anliggningen fanns tva stérre gropar som tolkas
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Figur 74. Planritning éver P68 med de tva kolbottnarna
samt brunnen som ingick i Raa 444.

som stybbtikt. En av dessa utgjorde fortsittningen
pé en av groparna som avgrinsade kolbottnen.
Troligtvis var kolbotten Aso110 den ildsta av de
tvé kolbottnarna och stybb frin denna dteranvin-
des vid anliggandet av A50065.

Balmyren, inom Raa 294:1, kolbotten

efter liggmila

Platsnamn: Bilmyren

Socken: Vendels sn

Id: A1

Undersokningsdatum: 2003-07-14

Objekts typ: Liggmila

Inmiétningsmerod: Totalstation

Koordinater

X: 6666733

Y: 1471841

Z: 45,5

Undersokningsmetod: Utgrivd 50%

Planform: Rektangulir

Lingd: 8,3 m (O-V)

Bredd: 5,6 m (N-S)

Vallar: -

Gropar: -

Kolarkoja: -

Forvdgar: -

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, tjirprov

Datering: 14C-datering till 1320-1440 e Kr (kalibre-
rat 2 sigma 95,4 % sannolikhet, Poz-4640).

Ovrigt: Beligen pa den tidigneolitiska lokalen Bal-
myren, Rad 294:1 som undersoktes av SAU under
sommaren 2003 (Sundstrom & Darmark 2004).



Figur 76. Profilritning mot soder
av sektion genom A2171,
kolbotten efter liggmila.

D : \ i Lagerbeskrivning
'|I Ll 1. Torvlager.
Figur 75. Plan 6ver liggmilan pa || 2. Gra sotig sand med inslag
o

Balmyren. Den streckad linjer motsva- av kol.

rar den rektangulara bottenformen | 3. Kolstybbslager. Morkgra
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A2171 var beldgen pé den tidigneolitiska lokalen
Balmyrens sydostra del, dir omradet kring ligg-
milan sparats f6r undersékning inom skogsprojek-
tet. Den omkringliggande terringen karakeerisera-
des fore avverkningen och avbaningen, av kuperad
skogsmark med inslag av morinblock. Kolbottnen
sdgs i plan som en ndgot oval 0,5-0,7 m férhojning.
Runt anldggningen 16pte ett grunt dike som var
ndgot djupare pa anliggningens ostra sida (se figur
75). Kolbottnen ldg i en slint som lutade starkt
mot SSO. Den norra halvan av anliggningen griv-
des med maskin i 0,1 m stick. Extra forsiktighet
vidtogs vid schaktning av de undre lagren fér att
eventuellt se konstruktionsdetaljer och for att inte
skada eventuella stenilderslimningar under kol-
botten. Anlidggningen inneholl ett lager av kolstybb
som var cirka 0,45 m tjockt. Under kolstybbslagret
ségs en rektangulir form av kolstybb, vilket tolka-
des som milans egentliga bottenform. Kolbottnens
vistra del var nigot nedgrivd i sanden, mojligen
for att plana ut underlaget innan veden lades pa
plats (se figur 76 & 77). Tva kolprov togs i kol-
stybbslagrets undre del. Bida inneholl endast tall
(Pnr 2557 & 2560) och det ena provet daterades till
1320-1440 ¢ Kr. Ett jordprov frin anliggningens
undre lager analyserades for att utskilja tjirimnen.
Provet gav utslag for tall/grantjira (Pnr 2559).
Forutom de tidigneolitiska limningarna fanns
cirka 25 m séder om kolbottnen en mindre grupp
lamningar som framkommit vid schaktning.
Karaktiren pa anliggningarna gjorde att de antogs
tillh6ra en yngre fas. Det visade sig vid undersok-
ning att de inte hade nagon relation till kolningen.
Ett kolprov som togs vedarts bestimmdes till tall
(Pnr 2581) och gav en datering till 380-170 f Kr

(Poz-2581) (se vidare Sundstrom & Darmark 2004).
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kvadranten.

L161, Bysmyren, kolbotten efter resmila
med vall och kolarkoja samt forvag
Platsnamn: Bysmyren

Socken: Tolftas sn

Id: A7602

Undersokningsdatum: 2003-09-05
Objekts ryp: Resmila

Inmdmingsmerod: Totalstation
Koordinater

X: 6698139

Y: 1468011

Z:39,4

Undersokningsmetod: Karterad
Planform: Rund

Lingd: 21,7 m (N-S)

Bredd: 24,2 m (O-V)

Vallar: Bredd 1-2 m. Hojd 0,2-1,2 m.
Gropar: -

Kolarkoja: A7708

Forvigar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C
Datering: 14C-datering till 1800-1960 e kr (kali-

brerad 2 sigma, 64,7 % sannolikhet, Poz-4733).

Ovrigt: -
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Figur 78. Plan 6ver lokal L1641 pa Bysmyren med kolbotten
A7602, kolarkojan A7708 och forvagen.

Kolbottnen A7602 och kolarkojan A7708 pd
lokal 161 1ag cirka 150 m sdéder om torpet
Bysmyren. Anliggningarna upptickees vid utred-
ningen for vig E4 1995 (Aspeborg et al 1995:45).
Omrédet karakteriseras av morindsar med stora
block, bevuxna med gran, tall och l6vskog.
Kolbottnen och kojan lag pé en platd som bildats
dir tvd morindsar lopt samman.



Figur 79. Spisen i kolarkojan pa Bysmyren. Kojan |ag mitt i vagarbetsomradet for vag E4 som ses i
bakgrunden. Bilden tagen mot soder.

Markvegetationen pa platsen utgjordes av mindre
skott av 16vtrid, gris, ormbunkar, hallon och har-
syra. Kolbottnen begrinsades av en markant vall
som lopte i nirmast rund form kring en stenfri,
plan yta. Tydliga 6ppningar i vallarna sigs i vister

och oster, dir en vig lopte till och fran kolbottnen.

Yteerligare en forvig lag strax nordést om kolbott-
nen (se figur 78). Kolbottnen inneholl mycket sto-
ra mingder kolstybb, vid sondning i mittpartiet
var stybblagret 6ver 1 m tjockt. Aven vallarna
inneholl tit kolstybb till en hojd av 1,2 m.
Kolbottnen méste ha anvints under mycket lang
tid eller mycket intensivt for att en sddan miangd
kolstybb ska kunna ansamlas pa platsen. Tikt av
kolstybb har troligen skett i anldggningen, dir ett
flertal storre gropar observerades. Groparna var
cirka 2 m breda och 5§ m linga och troligen grivda
med maskin. I kolbottnens norra del fanns ytter-
ligare spar efter eventuell stybbtike, dessa gropar
var dock oregelbundna och djupa vilket kan anty-
da att tikten skett for hand. Vedartsprovet frin
kolbottnen innehéll endast brinda bitar av gran
(Pnr 7822). Anliggningen 14C-daterades till
1800-1960 ¢ Kr.

Kolarkojan A7708 l3g 1,5 m séder om kolbott-
nens vall. Limningen var nirmast fyrkantig
6,2 x 6 m med en tydlig u-formad vall som 16pte
fran spisréset. En 6ppning fanns mellan vallen och
spisroset i den vistra viggen. Vallen var uppbyggd
av fet och finkornig kolstybb cirka 1-3 m bred och
0,5 m hoég. Utrymmet innanfoér vallarna har tol-
kats som golvyta och var 2 x 2 m stort. Vallarna
tolkas som sa kallade mullbinkar som fungerat
som sovbinkar for kolaren. Kojans sédra vigg
dominerades av ett mycket fint och vilbevarat
spisrése som var 2,3 m ldngt, 1,7 m brett och 1,5 m
hogt (se figur 79). Roset var uppbyggt av 0,3-0,6
m stora stenar, varav ett flertal spruckit av vid
upphettning. Pa spisrosets ovansida fanns en rek-
tangulir 6ppning dir roken letts ut. Under det
stora flata block som tickte 6verkanten pi spisen
satt ett jairnspett.

L173, Hogmossen

Lokal 173 var belidgen pd Hogmossen, Mehede 2:82
i Tierps socken. Denna plats var den nordligaste av
de lokaler som undersoktes inom projektet. Pa loka-
len fanns dven limningar efter en neolitisk boplats,
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som lag inom tva undersékningsytor och under-
soktes av UV GAL inom E4-projektet. Dessa loka-
ler kallas Hégmossen 1, Rai 85 och Hogmossen 2,
Rai 87 och avrapporteras av N. Bjorck, K-J
Lindberg & N. Ytterberg (manus UV GAL).
Omridet inventerades av Skog & Historia under
juni 2003. De kolningsanliggningar som pAtriffa-
des vid Skog & Historias inventeringar har egna
plats- och Rai-nummer. Nir vi kom till
Hoégmossen uppticktes ytterligare anliggningar
som foll inom ramen {6r projektet. De nyupptickta
anliggningarna har inga plats- eller Rai-nummer.
Anliggningarna ldg inom eller strax utanfor vig-
korridoren for vigbyggnationen. Sammanlagt
fanns elva kolbottnar, en kolarkoja eller husgrund,
tva eventuella girgropar (se kapitel undersok-
ningsresultat tjira), samt ett flertal forvigar (se
figur 80). Samtliga objekt knutna till kolning
redovisas nedan. Objekten beskrivs efter deras geo-
grafiska placering inom lokalen med start i norr.

Topografin pA Hogmossen skiljde sig frin topo-
grafin pa de 6vriga undersokta platserna inom projek-
tet. Omradet var flackt, bitvis sankt och bevuxet med
tall och gran. Oster om vigkorridoren lig den mosse
som givit platsen dess namn. Terringen var boljande
och sluttade nigot at soder och oster. At detta hall
blev marken ndgot sankare och bevuxen med gris och
lovtrid. Markvegetationen pé lokalen utgjordes av ris,
ormbunkar, gris och mossa. Platsen saknade de mar-
kanta morinimpediment som karakteriserat vriga
platser. Ett mindre morinomride fanns dock vid un-
dersokningslokalen Hégmossen 1, Rai 85.

P4 Hogmossen fanns resterna efter tre forvigar
eller vigbankar som gav intrycket att vara ildre in
de nya grusvigarna pa omradet. Samtliga forvigar
lopte i ostvistlig rikening dver vigkorridoren. Den
nordligaste vigen A5778 var tydligast och tycktes
relativt nyanvind. Intill kolbotten A6805 lopte en
skogsvig som fortfarande var i bruk (As700). 1
den vistra delen var vigstrickningen relative dis-
tinkt for att i ostra delen av E4-korridoren bli mer
otydlig. P4 sddra delen av Hégmossen lopte en
forvig A6569, som inte brukats pi senare tid.
Utanfér vigomradets vistra del var forvigen av-
grivd av ett krondike. Vigen var skadad av skogs-
maskiner och i de skadade delarna kunde man se
att sand och grus valts som fyllnadsmaterial.
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Figur 80. Oversiktsplan éver omradet vid Hdgmossen
med samtliga undersédkta anlaggningar markerade.




Hogmossen, A7823, kolbotten efter resmila

med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A7823

Undersokningsdatum: 2003-09-18

Objekts typ: Resmila

Inmdmingsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703578

Y: 1464822

Z: 45,5

Undersokningsmerod: Karterad

Planform: Oregelbundet rundad

Ldngd: 13,8 m (N-S)

Bredd: 15,2 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 10 st. Lingd 1,8-3,2 m. Bredd 1-2,4 m.
Djup 0,3-1,1m.

Kolarkoja: -

Forvdgar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 1630-1680 e Kr (kali-
brerad 2 sigma 54,2 % sannolikhet, Poz-4727).

Ovrigt: -
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Figur 81. Plan 6ver

ligaste av kolbottnarna

inom vagarbetsomradet

0 5 10m pa Hégmossen.

[ |

Kolbotten A7823 pétriffades nir UV GAL skulle
pabérja undersokningar pA Héogmossen 2, Rai 87.
Anliggningen lag till storsta delen innanfér vig-
strackningen pa dess vistra sida. Den var bevuxen
med ris, gris och ormbunkar och innan avverk-
ning hade &tta stora tallar vixt p& limningen.
Kolbottnen sigs som en rund, nigot forhojd yta
kringgirdad av tio gropar (se figur 81). Kol-
bottnens mittparti var stenfritt och cirka 0,3 m
hogre dn kringliggande markniva. Vid sondning i
mitten syntes ett 0,3 m tjockt lager av finkornig

A7823 som var den nord-

kolstybb. P4 anlidggningens sydvistra del sigs en
ansamling av kolstybb som bildat en 0,5 m hog
vall. Groparna kring kolbotten var olika stora och
lag med olika avstdnd frin kolbottnens mitt.
Groparna innehéll olika stor mingd kolstybb, frin
endast enstaka kolfnyk till ett lager pa 6ver 1 m. Pa
anliggningens nordostra sida fanns inga gropar,
vilket ledde till tolkningen att utrakningen av
milan borde ha skett it detta hall. Etc vedartsprov
togs i anliggningens ytterkant vilket mestadels
inneholl tra fran tall men dven gran (Pnr 7943).
Anliggningen 14C-daterades till 1630-1680 ¢ Kr.

Hogmossen, P98, Raa 453:1, kolbotten efter

resmila med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A68os

Undersokningsdatum: 2003-09-01

Objekrss typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703401

Y: 1464816

Z: 47,2

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Oregelbundet rundad

Lingd: 9,3 m (N-S)

Bredd: 9,2 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 3 st. Lingd 2,6—-4,7 m. Bredd 1,6-2,1 m.
Djup o,7-0,9 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: Rai 453:1 utgjordes av tva kolbottnar
A6805 och A6853.

Kolbottnen A6805, Rai 453:1 var beligen cirka

30 m vister om E4-strickningen, utanfor det
egentliga vigomridet. Anliggningen sigs som en
tydlig forh6jd markyta som var bevuxen med ris
och fem storre tallar. Marknivan sluttade nigot at
oster. P4 kolbottnens vistra sida 16pte en skogsvig
som skadat anlidggningen, ddrf6ér kan man anta ate
antalet gropar kring kolbottnen troligtvis har varit
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Figur 82. Plan 6ver den lilla kolbottnen A6805 och den stora
kolbottnen med vallar A6853.

fler (se figur 82). Kolbottnens mittparti var cirka
0,8 m hogre in kringliggande markyta och inneholl
ett 0,3-0,4 m tjockt lager av kolstybbsblandad
sand. Endast 4,5 m nordost om anliggningen lag
ytterligare en kolbotten A6853. Mojligheten finns
att denna kolbotten utgjorde resterna efter en s
kallad skorstensmila vilka togs i bruk under 19o0-
talets forsta hilft (se beskrivning nedan). Om sa ir
fallet har milorna troligen inte varit i bruk samti-
digt.

Hogmossen, P98, Raa 453:1, kolbotten efter
resmila med vallar samt eventuell kolarkoja
Socken: Tierps sn

Platsnamn: Hogmossen

Id: A6853

Undersokningsdatum: 2003-09-01

Objekts typ: Resmila

Inmdiningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703416

Y: 1464829

Z: 46,5

Undersikningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Lingd: 25,1 m (N-S)

Bredd: 24,7 m (O-V)

Vallar: Bredd o,5-1,7 m. Hojd 0,1-1 m.
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Gropar: -

Kolarkoja: A689o. Rai 453:2

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: *4C-datering till 1670-1780 e Kr (kali-
brerad 2 sigma, 40,4 % sannolikhet, Poz-4714).

Ovrigt: Anliggningen utgjorde tillsammans med
A6805 Rai 453:1.

Kolbotten A6853 var beligen intill kolbotten
A6805. Anliggningen lag delvis utanfor E4 vig-
strickning och var bevuxen med ris, ormbunkar
och sma granskott samt ett tiotal stora tallar.
Kolbottnens ytterkanter utgjordes av en markant
vall som omgirdade en stenfri, kolbemingd plan
yta (se figur 82). Bide vallen och ytan innanfér
den, inneholl et finkornigt kolstybbslager mellan
0,4-1,1 m tjockt. I anliggningens sydvistra del
fanns ett tydlige avbrott i vallen. Avbrottet kan
troligen vara en 6ppning dir man rakat ut kolet
och lastat det f6r vidare transport. Noterbart ir att
denna kolbotten 4r den enda pi lokalen
Hogmossen som omgirdas av en vall, istéllet f6r
gropar. Ett vedartsprov i anliggningen visade att
kolstybbet inneholl bade gran och tall frén trid
yngre dn 30 ir (Pnr 50103). Anliggningen date-
rades till 1670-1820 ¢ Kr.

I direkt anslutning till kolbottnen pa dess sodra
sida lag resterna efter en stenbyggd skorsten eller
en kolarkoja A689o. Anliggningen var mycket
6vervuxen med mossa och ris och lag precis bred-
vid vallen, vilket férsvarade karteringsarbetet.
Limningen utgjordes av en kallmurad stenkon-
struktion med kvadratisk form, med yttersidor
som var 1,8 m langa. Delar av stenarna var tydligt
virmepaverkade. Det 6ppna utrymmet i mittparti-
et var kvadratisk till formen 0,9 x 0,0 m. P4 an-
ldggningens norra sida in mot kolbottnen fanns en
tydlig 6ppning i de omsorgsfullt lagda stenarna.
Vid sondning i och kring anliggningen sigs mycket
kolstybb. Strax soder om anliggningen fanns tvé
gropar som var 1,2—1,6 m linga, cirka 1 m breda
och 0,2 m djupa. Det dr mojligt ate anliggningen
utgdr spisrdset i en kolarkoja, dock tycks spisroset
overdimensionerat. Inga rester efter mullbinkar
eller andra konstruktionselement som forknippas
med kolarkojor gick att se. Om anliggningen indi



Figur 84. Foto pa profilen genom kolbottnen A4802. Lokalens flacka terrang ses i bakgrunden. Bilden tagen mot dster.

skulle vara ett spisrése i en kolarkoja har milan
anvints efter det att kojan rasat och kolstybbet
frin milan tickt mullbinkarna och ingéngen.
Groparna sdder om anliggningen skulle mojligen
ha grivts i syfte att drinera marken. Anlidggningen
skulle dven kunna utgora resterna efter en sten-
byggd skorsten (se figur 43). Man kan da tinka sig
att ett metallror suttit i det kvadratiska hélet dir
roken har letts ut.

Hogmossen, P96, Raa 451:1, kolbotten efter
resmila med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A4802

Undersokningsdatum: 2003-08-26
Objekrs typ: Resmila
Inmiétmingsmerod: Totalstation
Koordinater:

X: 6703352

Y: 1464887

Z: 46,5

Undersikningsmetod.:

Undersokt 50 %

Planform: Oregelbundet rundad
Lingd: 14 m (N-S)

D

)

0 5 10m

[
Figur 83. Plan 6ver kolbotten A4802, vars
vastra halva samt fyra gropar undersoktes.

Bredd: 15,2 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 8 st. Lingd 3-5,2 m.

Bredd 1,2-1,9 m. Djup 0,3-0,5 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C, makro-
fossil, tjirprov

Datering: 14C-datering till 1730-1810 ¢ Kr (kali-
brerat 2 sigma, 60,6 % sannolikhet, Poz-4641).

Ovrigt: -
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Figur 85. Profilritning mot oster
av sektion genom A4802,
resmila med gropatr.

Lagerbeskrivning

1. Grastorv.

2. Brungult, sandigt grus.

3. Svart, mycket sotigt, san-
digt grus med mycket kol
(kolprov).

4. Rodbrun, eldpaverkad
sand med inslag av grus
och kol.

5. Svart-svartbrunt, kompakt
grusigt kol.

6. Brungult, sandigt grus.

7. Kollager.

8. Blekgratt, sandigt grus.

9. Blekgratt, sandigt grus.

10 Kollager.

11 Brungratt grus med inslag
av kol.

12. Sotigt brungratt grus med
inslag av kol.

13. Svaravgransat, omrort i
omrade 14.

14. Brungult sandigt grus med
inslag av mindre stenar
(cirka 1-2 cm).

15. Ljusgra till beige-rosa var-
vig, nagot lerig mycket fin
silt.

16. Ljust gragul silt.

17. Sotigt kollager med stora
kolbitar (upp till 5 cm).

18. Brungult grus med mindre
stenar (1-2 cm).
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A 4802 sigs i plan som en stenfri, nigot forhojd rund-
ad yta. Ttt intill kolbottnen fanns sju gropar, samt
ytterligare en grop 4,5 m norr om kolbottnen (se fi-
gur 83). Anliggningen var bevuxen med gris, ris och
ormbunkar samt 28 tallar innan avverkning och ut-
grivning. Anliggningens VNV-halva undersoktes
genom skiktvis schaktning med maskin (se figur 84).
Kolstybbslagret i anliggningens mittparti var upp-
blandat med sand och cirka 0,2-0,3 m tjockt. Lagret
strickte sig fram till de omkringliggande groparna.
Under hela kolbottnen sigs en tunn lins av kompakt
grus med inslag av kol. Lagret har troligen avsatts av
gjarimnen vid brinningen av milan (se figur 85, pro-
filritning lager 5). I profilens norra del fanns tva for-
djupningar under kolstybbslagret. Mgjligen ar det
spar efter stenlyft som uppstatt nir marken planats
ut innan milan byggdes. Ett vedartsprov frin kolbott-
nen innehall tall som varit yngre 4n 40 ar nir de
milats (Pnr 6936). Det makrofossilprov som togs i
kolbottnens undre lager inneholl endast brinda gran-
barr. Ett jordprov fran kolbottnens undre skikt ana-
lyserades efter spér av gjarimnen. Provet innehéll
hoga halter metyldehydroabientinat vilket kan for-
klaras med att tjirdmnen inte tagits tillvara utan
anrikats i kolbottnens undre delar (Pnr 6937).
Anliggningen 14C-daterades till 1730-1810 ¢ Kr.

Groparna kring kolbottnen var oregelbundet
formade och hade olika djup. Tvé gropar snittades
i anliggningens ytterkanter. Den pa kolbottnens
sodra sida var flatbottnad med raka nedgrivnings-
kanter och mycket kol i botten. Gropen pé den
norra sidan var diremot bredare med skilformad
botten och saknade kol. Aven den grop som lig en
bit norr om anliggningen hade raka nedgrivnings-
kanter och en svagt rundad botten med en liten
mingd kol. Gropens placering gér inte att férklara,
mojligen ingick den i en dldre fas av kolningsakti-
viteter pa platsen och ligger dirmed avsides till
kolbottnens nuvarande placering.

Hogmossen, P94, Raa 448:1, kolbotten efter
resmila med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A5036

Undersokningsdatum: 2003-09-18

Objekrs typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703338

Y: 1464941

7 45,8

Undersokningsmetod: Utgrivd 30 %

Planform: Oregelbundet rundad

Laingd: 12,6 m (N-S)

Bredd: 11,6 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 9 st. Lingd 1,2-10 m. Bredd 1-2,1 m.
Djup 0,4-0,6 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart

Datering: -

Ovrigt: -

@
®

Figur 86. Plan éver
kolbotten A5036 pa 0 5 10 m

Hogmossen. ——

Kolbotten A5036 sdgs som en svag forhéjning i det
ovrigt flacka landskapet. Platsen var bevuxen med
ris, gras och ormbunkar. Kring anliggningen
fanns nio gropar (se figur 86). En sektion grivdes
med maskin i kolbottnen samt genom tva av gro-
parna pé dess ytterkanter. For att fi en bittre upp-
fattning om de kringliggande groparna gravdes
sektioner genom ytterligare tva gropar. Profilen
visade att kolbottnen utgjordes av ett kolstybbs-
lager pa 0,3 m. En tunn lins av kol gick att skonja i
kolbottnens undre del. Lagret antogs ha uppstatt
vid svedjning av platsen. I ytterkanterna av kol-
bottnen fanns en sandvall pa svedjelagret, vilket
kan ha varit resultatet av att man anlagt en vall
utanfor sjilva milkroppen. Varfor konstruktionen
sig ut pa det viset ir oklart, kanske var det for att
ge en stabilare konstruktion. Ytan innanfér sand-
vallarna var endast 5,2 m i diameter. Groparna
kring kolbottnen var relativt lika till utseendet
med nirmast fyrkantiga profilformer.
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Hogmossen, P97, Raa 452:1,

kolbotten efter resmila med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: As314

Undersokningsdatum: 2003-09-26

Objekts typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703307

Y: 1464873

Z: 46,6

Undersokningsmetod: Utgrivd 20 %

Planform: Rund

Lingd: 12,7 m (N-S)

Bredd: 12,9 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 7 st. Lingd 1,4-4 m. Bredd 1-2,5 m.
Djup 0,4-0,8 m.

Kolarkoja: -
Forvégar: Ja
Naturvetenskapliga analyser: Vedart, makrofossil.
Datering: -
Ovrigt: -
e
Figur 87. Plan dver kol-
botten A5314. Séder om
anlaggningen fanns vag-
0 5 10 m banken A5778.
[

Kolbotten A5314 var bevuxen med ris och orm-
bunkar och sigs som en lag kulle i den flacka ter-
rangen. Runt kolbottnen sigs sju gropar av olika
storlek (se figur 87). Aven i denna anliggning
drogs sektioner med maskin for att fa en uppfatt-
ning om kolbottnen och de kringliggande gropar-
nas uppbyggnad. I profilen syntes ett 0,2-0,3 m
tjockt lager av kolstybb i kolbottnens mitt.
Groparna och kolbottnen var tydligt separerade
med opaverkad sand mellan. Aven under denna
kolbotten kunde ett svedjelager ses. Groparna runt
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kolbottnen hade en fyrkantig form, med raka ned-
grivningskanter och plan botten. Vedartsanalysen
visade pé tall som hade en egenélder av 25 ar (Pnr
6804 ). Ett makrofossilprov togs i svedjelagret i ett
forsok ate spara fron som mojligen kunde indikera
vilken rstid den férsta milan byggts. Provet inne-
holl endast granbarr och fjill frin tallkottar, vilket
inte kunde besvara dessa frigor. En storre brind
tribit skickades fér dendrodatering. Tribiten hade
dock inte tillrickligt ménga arsringar, si datering-
en var ¢j mojlig att utfora.

Hogmossen, P92, Raa 445:1, kolbotten efter

resmila med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: As581

Undersokningsdatum: 2003-09-27

Objekrs typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703221

Y: 1464901

Z: 46,4

Undersokningsmetod: Utgrivd 20 %

Planform: Oregelbundet rundad

Lingd: 18,3 m (N-S)

Bredd: 19,4 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 2 st. Lingd 3,2—-6 m. Bredd 2-2,6 m.
Djup 0,6-1,2 m.

Kolarkoja: -

Forvigar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: -

Figur 88. Plan over kol-
botten A5581. Strax norr
om anlaggningen fanns
forvagen A5700.



Kolbottnen As581 lag pd Hogmossens centrala del
strax soder om forvigen As700. Anldggningen var
mycket otydlig och kidnnetecknades av en samling
oregelbundna gropar kring en nigot forhojd, sten-
fri yta (se figur 88). Eftersom det var mycket svart
att klarligga kolbottnens utseende genom karte-
ring drogs en sektion genom anliggningen.
Kolbottnen visade sig innehalla rikligt med kol-
stybb med inslag av storre och mindre kolbitar.
Kolstybbslagret var cirka o,7-1 m tjockt och var
anlagt pa sandig morin. Under lagret med kol-
stybb fanns ett tydligt 0,02 m tjockt brunsvart
gdrlager. Vid undersékningen framkom en avling
grop kring kolbottnens norra ytterkant. Gropen
var helt fylld med kolstybb och hade en horisontell
lagerbildning dir brunréd sand och kolstybb var-
vats. Ytterligare en grop fanns pi kolbottnens
sodra sida. Denna var nirmast oval 2,6 x 3,2 och
1,2 djup och fylld av kolstybb varvat med ett flertal
sandlager.

Hogmossen, A5878, kolbotten efter resmila

med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A5878

Undersokningsdatum: 2003-09-28

Objekts typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6703017

Y: 1464950

7Z: 46,1

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Rund

Ldngd: 12,6 m (N-S)

Bredd: 11,6 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 9 st. Lingd 1,0-6 m. Bredd 1,5-2 m.
Djup o,5-0,7 m.

Kolarkoja: -

Forvdgar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C

Datering: 14C-datering till 1620-1670 e Kr (kali-
brerad 2 sigma 48,6 % sannolikhet, Poz-4720).

Ovrigt: -

Figur 89. Plan éver kolbot-
’ ten A5878. Strax norr om
anlaggningen fanns forvag
0 5 10m AB569.
[

Kolbotten A5878 lag inom vigkorridoren pa
Hoégmossen 1, Rai 85. Anliggningen var bevuxen
med gris, 16vsly och tallstubbar och sigs som en
lig kulle i den flacka terringen. Runt kolbottnen
fanns nio gropar med oregelbunden planform (se
figur 89). Groparna pi norra kanten av kolbottnen
var skadade av skogsmaskiner. I kolbottnens mitt-
parti fanns ett cirka 0,3-0,4 m tjock kolstybbs-
lager. Aven i groparna fanns ett cirka 0,3 m tjockt
lager med kolstybb. Ett vedartsprov fran kolbott-
nens mitt inneholl bide tall och gran (Pnr 50104).
Anliggningen 14C-daterades till 1620-1670 ¢ Kr.

Hogmossen, A6347, kolbotten efter resmila

med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A6347

Undersokningsdatum: 2003-09-28

Objekts typ: Resmila

Inmdtningsmetod: Totalstation

Koordinater

X: 6702987

Y: 1464993

Z: 45,5

Undersikningsmetod: Karterad

Planform: Oregelbundet rundad

Lingd: 15 m (N-S)

Bredd: 15,8 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 8 st. Lingd 1,2-4,6 m. Bredd 1,5-2 m.
Djup 0,25-0,4 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: Vedart, 14C
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Datering: 14C-datering till 1670-1890 ¢ kr (kali-
brerad 2 sigma, 77,7 % sannolikhet, Poz-4730).
Ovrigt: Beligen titt intill kolbotten A6617

i

5 10m

Figur 90. Plan éver kolbottnarna e

A6617 och A6347.

Kolbottnen A6347 lag titt intill kolbotten A6617
(se beskrivning nedan). Vid undersékningstillfil-
let vixte ris och gris pa anliggningen som innan
avverkning dven hade varit bevuxen med ett flertal
tallar. Skogsmaskiner hade kort 6ver kolbottnen
och dsamkat skador. Anliggningen var mycket
diffus i plan och var svir att se i terringen.
Kolbottnen hade inte som 6évriga objekt en férhojd
mittyta, utan avgrinsades enbart genom de kring-
liggande groparna (se figur 9o). Mittpartiet var
stenfritt och plant och vid sondning sigs ett 0,3 m
tjocke kolstybbslager. Runt kolbottnen fanns sju
gropar av olika storlekar. Formen varierade frin
oregelbunden till kvadratisk. Ytterligare en grop
lig mellan kolbottnarna A6347 och A6617.
Moijligen har gropens funktion delats mellan de
bida milorna. Det vedartsprov som togs i anligg-
ningens mittparti inneholl tri frin tall. Tallarna
hade en egendlder pi hogst 20 &r (Pnr 50105).
Anliggningen 4C-daterades till 1670-1890.

Hogmossen, A6617, kolbotten efter resmila
med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

Id: A6617

Undersokningsdatum: 2003-09-28

Objekrs typ: Resmila

Inmditningsmetod: Totalstation
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Koordinater

X: 6702982

Y: 1464976

Z: 45,7

Undersokningsmetod: Karterad

Planform: Oregelbundet rundad

Léngd: 10,5 m (N-S)

Bredd: 12,6 m (O-V)

Vallar: -

Gropar: 4 st. Lingd 2,8-4,6 m. Bredd 1,5-2 m.
Djup 0,2-0,4 m.

Kolarkoja: -

Forvégar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: -

A6617 var relativt liten och beldgen intill kolbot-
ten A6347. De bida anlidggningarna hade inte
samma kulliga form som 6vriga nirbeligna kol-
bottnar pi lokalen. Kring anliggningen fanns fyra
jimnstora gropar med nirmast kvadratisk plan-
form. En av groparna delades mellan de tvi kol-
bottnarna (se figur 9o). Anliggningen var svért
skadad av skogsmaskiner i den sodra delen varfor
det var svart att se om fler gropar omgirdat kol-
bottnen pé denna sida. I anldggningens mitt upp-
miittes vid sondning ett 0,15 m tjockt kolstybbsla-
ger. Kolstybbslagrets tjocklek i groparna varierade
frén 0,15 m till 0,4 i den norra gropen.

Hogmossen, A6162, kolbotten efter resmila
med gropar

Platsnamn: Hogmossen

Socken: Tierps sn

1d: A6162

Undersokningsdatum: 2003-09-27
Objekts typ: Resmila
Inmdtningsmetod: Totalstation
Koordinater

X: 6702953

Y: 1464957

Z: 46,2

Undersokningsmerod: Karterad
Planform: Rund

Léngd: 13,8 m (N-S)

Bredd: 12,8 m (O-V)



Vallar: -

Gropar: 6 st. Lingd 1-5,9 m. Bredd 1-1,5 m.
Djup 0,4-0,5 m.

Kolarkoja: -

Forvigar: Ja

Naturvetenskapliga analyser: -

Datering: -

Ovrigt: -

Figur 91. Plan dver kolbotten @
A6162 pa sodra delen av
Hogmossen. 0 5

Kolbotten A6162 var belidgen pé sddra delen av
Hoégmossen 1, Rai 85. Anlidggningen var bevuxen
med gris, ris och ormbunkar och sigs som en tyd-
lig, 1ag kulle i det flacka landskapet. Den vistra
sidan av kolbottnen var skadad av en grusvig.
Strax dster om kolbottnen fanns ett lagt blockrikt
morinimpediment. P4 kolbottnens éstra och norra
sida fanns sex gropar. Troligen hade fler gropar
funnits i den skadade delen (se figur 91). Groparna
var oregelbundna och ndgot diffusa i plan. Bade
kolbottnen och groparna innehéll mycket lite kol-
stybb, endast omkring 0,05 m uppmittes.

Hogmossen, A6723, husgrund

Anliggning A6723 patriffades vid inventering i
den sydvistra delen av omradet. Anliggningen kan
nirmast beskrivas som rester efter en husgrund
eller méjligen en kolarkoja. Mossa, gris och ris
gjorde objektet svarkarterat. Kring anlidggningen
fanns dven naturliga stenar, vilket férsvirade av-
grinsningen. I plan syntes anliggningen som en
stenram § X 4 m i nordvistlig-sydéstlig riktning.
Ramen var uppbyggd av 0,2-0,3 m stora stenar
och den sydostra sidan var 0,7 m hog. De 6vriga
sidorna var ligre cirka 0,3 m hoga. En ansamling
sten fanns i stenramens 6stra del, vilket skulle
kunna utgdéra resterna efter ett spisrose. Ytan
innanfér stenramen var stenrojd, plan och inne-
holl inget kol eller kolstybb, vilket dr ett mycket
vanligt titningsmaterial fér kolarkojor. Det dr dir-

for svirt att tolka denna konstruktion som en
kolarkoja. Den saknar dven de for kolarkojor s
vanliga mullbinkarna. Stenramen skulle mojligen
kunna utgdra resterna efter ett mindre hus, byggt
pé stensyll. Om huset utnyttjats vid kolningen pé
platsen gar ej att klargora.

Ovriga lokaler

Projektet hade som tidigare nimnts ett mycket
tidspressat schema, dir lokalerna undersoktes ut-
ifrdn hur illa de lig i forhallande till planeringen
av vigbygget. Tva lokaler, P64 och Pgg, var tyvirr
redan bortschaktade nir vi anlinde. Delvis kan
detta bero pi att anliggningarnas lige faststillts
med GPS som under vissa férhillanden kan ha
mycket dalig noggrannhet. De bida lokalerna
finns markerade pé 6versiktsplanen i borjan av
denna rapport (se figur 2).

P64, RAA 413, Tierps sn
X: 6688480
Y: 1470437

Enligt Skog & Historias inventering utgjordes P64
av en kolbotten med kolarkoja. Vid besok pa plat-
sen 2003-08-20 var omradet tickt med cirka 4 m
makadam.

P99, Tierps sn
X: 6687581
Y: 1470522

Enligt uppgift frin Vigverket utgjordes Pgg av en
kolbotten. Anliggningen schaktades bort vid vig-
byggnationen och vi fick ligesangivelsen ovan.

Resultat av naturvetenskapliga analyser

For att besvara de i undersokningsplanen uppstill-
da frigorna lades stor vikt vid naturvetenskapliga
analyser. Resultaten av dessa redovisas nedan.

Makrofossilanalyser

Makrofossilproven fran kolningslokalerna analyse-
rades av Hikan Ranheden pa UV Mitt. Tre prover
skickades till analys. Proven togs under kolbott-
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narna P1 (Rai 369:1), P96 (Rai 451:1) & P97 (Rai
452:1) dér tydliga svedjelager kunde ses. Eftersom
tankarna kring kolningens sisongsbundenhet hade
diskuterats var forhoppningen att makrofossilt
material skulle kunna ge en indikation pa om kol-
ningen skett sommar- eller vintertid. Proven inne-
holl dock inga fron eller frukter utan endast brin-
da granbarr och kottefjill av tall. Resultatet gav
inga svar pi frigor om sisongsbundenhet.

Vedartsanalyser

Vedartsprov frin kolbottnarna och kolarkojor ana-
lyserades av Thomas Bartholin pi Scandinavian
Dendro Dating (se tabell 9). Analysen syftade till
att klargora vilka trislag som kolats, hur gamla
triden var vid férbrinningen, om ett urval av trid-
delar gjorts samt att plocka ut kolbitar med lag
egendlder for 14C-datering. Olika strategier tillim-
pades vid provtagningen. For att f4 en uppfattning
om det spektrum av trislag som anvinds togs stora
prover spritt i anliggningarna. For datering efter-
strivades kolprover i s, stratigrafiske sett, tidiga
och slutna lager som méjligt. Sammanlagt analyse-
rades 22 prov frin 19 olika anlidggningar. Tall och
gran dominerar helt i de analyserade proverna.
Det 4r endast i liggmilan vid P14 som en storre
mingd trislag finns representerade. Triets egen-
alder dr relativt 1dg och 6verstiger endast i
undantagsfall 50 ar.

Thomas Bartholin forsokte dven genomfora
dendrodatering pé en storre tribit frin A5314 pé
Hogmossen. Tribiten hade dock inte tillricklige
med drsringar s dateringen uteblev.

Ett vedartsprov fran en hird pa Bilmyren ana-
lyserades men redovisas i SAUs utgrivningsrap-
port fran platsen (se Sundstrom & Darmark
2004).

14¢C.-analyser
For att tidsfista anldggningarna och skapa krono-
logier anvindes frimst 14C-dateringar. Analyserna
utfordes av Tomasz Goslar vid Poznan Radiocarbon
laboratory. Samtliga prover undersoktes for vedart
och egenélder innan de skickades for datering.
Sammanlagt daterades 14 kolprov fran 13 olika
kontexter (se tabell 10 samt figur 92). Detta inne-
bir att dven flera objekt som karterades dven date-
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rades. Majoriteten av anliggningarna dateras till
sen historisk tid vilket skapar problem vid anvin-
dandet av 14C-metoden. De kalibrerade virdena
blir allt fér vida f6r att kunna skapa kronologier
for olika typer av kolbottnar. Liggmilan vid
Béilmyren ir den dldsta daterade anliggningen
inom projektet. Dateringarna frin liggmilorna ir
mycket spridda vilket visar pA metodens linga
anvindning. Nir det giller de tvé typerna av res-
milor ir de svéra att separera i tid. Det finns dock
en tendens att resmilor med gropar dr nigot ildre
in de med vall. Alla daterade anliggningar place-
rar sig inom intervallet 1500-tal till nutid vilket
stimmer vil med gingse uppfattningar om res-
milors datering.

Ett prov frin lokalen Balmyren togs frin en
hird. Provet gav en datering till romersk jirnalder
(2200130 BP) och redovisas i SAUs rapport om
Bélmyren (Sundstrom & Darmark 2004).

OSL-datering

Endast en OSL-datering var mojlig att genomfora
pa de kolningsrelaterade anliggningarna. Analysen
utférdes av Andrew Murray vid Nordic Labora-
tory for Luminescence Dating, Aarhus University,
Riso National Laboratory. Den upphettade stenen
som analyserades togs i slutna lager i spisroset i
kolarkojan A2917 pa lokal 53. Dateringen gav
100%10 ar BP vilket visar att stenen i spisroset var
upphettad till hoga temperaturer for cirka 100 &r
sedan, med en felmarginal pa 10 4r.

Tjaramnesanalyser

Bjorn Hjulstrom och Sven Isaksson vid Arkeolo-
giska Forskningslaboratoriet vid Stockholms uni-
versitet utférde tjirimnesanalyser pé jordprov tag-
na under kolbottnarna (se tabell 11). Tre prov frin
lokalerna P8, Bdlmyren och Hogmossen analysera-
des. Det dvergripande syftet var att spira om de
tjirimnen som uppstir vid kolning hade tagits till-
vara eller [imnats for att tita kolbotten. For P8 var
syftet dven att underlitta tolkningen av denna
anliggning som skiljde sig mycket frin évriga
anliggningar. Misstanke fanns att anliggningen
utgjorde en uppsamlingsplats for kol och att man
dirfor inte kolat pé platsen. Samtliga prov inne-
holl spar efter tjirimnen frin tall/gran, vilket kan



forklaras med att syftet med kolningen inte varit
att ta tillvara pa de tjirprodukter som bildats.
Tjirimnena har dirfér samlats i kolbottnarnas un-
dre skikt. Provet frin Hégmossen inneholl en
mycket stor mingd tjirimnen, men de pa
Bélmyren och P8 innehéll en liten miangd. Varfor
provresultaten frin de olika anliggningarna skiljer
sig i s stor omfattning gar e¢j att klarligga.
Halterna av tjirimnen under P8 stirker dock tolk-
ningen till liggmila. For laboratorierapport se bila-

ga 3.

Fosfatprover

P4 lokal P53 togs sammanlagt 70 jordprover for
fosfatanalys i ett 115 x 60 m stort omride. Analysen
utfordes av Ove Cederlund vid Fosfatlaboratoriet,
Linsmuseet Gotlands Fornsal (se bilaga 2). Syftet
med provtagningen var att forsoka urskilja rorelse-
monster inom och kring kolningslokalen.
Provtagningen var mycket svar att utféra i den
storblockiga morinen med tunn férna s proven
kom att innehélla mycket lite analyserbart material,
vilket medforde att fosfatkarteringen inte gav
négot tillforlitlige resultat. Bide citronsyra- och
spottest-metod anvindes for att analysera jord-
proven. Proverna fran lokal P53 visade laga fosfat-
virden i spottest-analysen. Endast en fyra, och tvd
treor kunde ses. Resten av proverna utgjordes av
ettor och tvior. Nir proven analyserades med
citronsyra gav endast hilften av proven resultat,
da mingden analyserbar jord var for liten.
Citronsyra-analysen gav liga fosfater. Ett prov
utmirker sig avsevirt i materialet och har hoga
virden bdde i bida analyserna. Provet ir taget
cirka 35 m sydvist om kolarkojan A2917. Tyvirr
togs provet i den yttersta delen av provtagnings-
omradet och inga fler prov togs mot sydvist. Om
provets hoga virden avspeglar kolarens toalett-
besok eller ej fir vara osagt. Det gick inte att med
hjilp av fosfatkartering utkristallisera rorelse-
monster pa lokalen, da for liten mingd jord sam-
lades in och d& markens naturliga pH-virde inte
mattes.
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Tabell 9. Resultat av vedartsanalysen som utférdes av Thomas Bartholin. | vissa fall har ett urval gjorts fran provets mangd vilket anges
under kolumnen analyserad mangd. | vissa prover forekommer bark som tyvarr inte har kunnat artbestammas.

Lokal Anl.nr - Anl. typ Provnr  Provmdingd Analyserad Trislag Egendlder  14C Anmidrkning
méngd
P1 3790 Resmila med vall 3845 100 ml 30 st/urval Tall <254r
P1 3790  Resmila med vall 3846 200 ml 23 st/alla Tall <2048r
P8 4128  Liggmila 4276 300 ml 7 st/urval Tall <30dr X
22 st/urval Gran <404dr
1 st/urval Bark osp
P8 4128  Liggmila 4277 50 ml 1 st/alla Tall <30dr
3 st/alla Gran <304r
Gran <s5dér X
P11 3672 Resmila med gropar 3908 220 ml 30 st/urval Gran <30dr X Ej helt
férkolnat.
P14 50053 Liggmila 50037 200ml 12 st/urval Tall <304r
6 st/urval Gran <30dr
1 st/urval Gran <s54ar X
1 st/urval Salix <204r
4 st/urval Bjork <304ar
1 st/urval Al <304r
5 st/urval Bark osp
P26 50058 Resmila med vall 50038 75 ml 7 st/alla Tall <40 4r
12 st/alla Gran
2 st/alla Gran <304r
2 ar X
P27 50059 Resmila 50039 150ml 7 st/urval Tall <304r
22 st/urval Gran <254r
1 st/urval Gran <s5ar X
P52 3146  Resmila 3236 200 ml 30 st/urval Tall <35 ér X
P53 2751 Resmila med vall 3238 350 ml 14 st/urval Tall <60 dr
16 st/urval Gran <30dr
P53 2917  Kolarkoja 3142 1000 ml 10 st/alla Tall < 404r X Oforkolnad
stamved.
P59 3347  Resmila med vall 3404 225 ml 12 st/urval Tall <75 4ar
9 st/urval Gran <s504r
5 st/urval Gran <34r X
9 st/urval Bark osp
Bélmyren 2171 Liggmila 2557 250 ml 30 st/urval Tall <304r X
Balmyren 2171 Liggmila 2560 300 ml 30 st/urval Tall <304r
Bysmyren 7602 Resmila med vall 7822 150 ml 34 st/alla Gran <25 4r X
Hogmossen 7823  Resmila med gropar 7943 300 ml 28 st/urval Tall <45 4ar
2 st/urval Gran <30dr X
Hoégmossen 6853  Resmila med vall 50103 200ml 18 st/urval Tall <30dr
Po8 7 st/urval Gran <304r
5 st/urval Gran <34r X
Hogmossen 4802 Resmila med gropar 6936 150 ml 28 st/alla Tall <40idr X
P96
Hogmossen 5314 Resmila med gropar 6804 200 ml 1st Tall <154r Utplockad
Pg7 f6r dendro-
datering.
Hogmossen 5878  Resmila med gropar 50104  1000ml 24 st/urval Tall <404r
6 st/ urval Gran <25dr X
Hoégmossen 6347  Resmila med gropar 50105 1000 ml 19 st/alla Tall <204r




Tabell 10. 14C-daterinar fran kolbottnarna och en av kolarkojorna som undersoktes inom projektet. Analysen utfordes vid Poznan
Radiocarbon laboratory. Kalibrering i OxCal 3,8.

Lab. nr. Kontext Material 14C-dlder Kal. 1sigma Prob. Kal. 2 sigma Prob.
Poz-4713 P1, A3790 Tall stam 185+ 25 BP 1660-1680 AD 12,7 % 1650-1690 AD 19,1 %
Resmila med vall <25 dr 1730-1810 AD 45,4 % 1730-1810 AD 60,6 %
1930-1950 AD 10,1 % 1920-1950 AD 15,6 %
Poz-4723 P1, A3790 Tall stam 185+ 25 BP 1660-1680 AD 12,7 % 1650-1690 AD 19,1 %
Resmila med vall <204r 1730-1810 AD 45,4 % 1730-1810 AD 60,6 %
1930-1950 AD 10,1 % 1920-1950 AD 15,6 %
Poz-4639 P8, A4128 Tall, stam 70 30 BP 1690-1730 AD 18,0 % 1690-1730 AD 23,0 %
Liggmila <30dr 1810-1840 AD 12,2 % 1810-1930 AD 68,0%
Fran vallen 1870-1920 AD 34,4 % 1940-1960 AD 4,4 %
1940-1960 AD 3,6 %
Poz-4721 P8, A4128 Gran, kvist 120+ 30 BP 1680-1740 AD 19,8 % 1670-1770 AD 32,6 %
Liggmila <s5dr 1800-1890 AD 40,8 % 1800-1960 AD 62,8 %
Centrala delen 1910-1930 AD 7,6 %
Poz-4724 P11, A3672 Gran, stam 355+ 25 BP 1480-1530 AD 31,6 % 1450-1640 AD 95,4 %
Resmila med gropar <304dr 1570-1630 AD 36,6 %
Poz-4645 P14, A50053 Gran, kvist 120 +35 BP 1680-1740 AD 19,8 % 1670-1770 AD 32,6 %
Liggmila <5 ar 1800-1890 AD 40,8 % 1800-1960 AD 62,8 %
1910-1930 AD 7,6 %
Poz-4717 P26, A50058 Gran, kvist 95+ 25 BP 1690-1730 AD 21,6 % 1680-1740 AD 26,4 %
Resmila med vall <24r 1810-1850 AD 18,8 % 1800-1930 AD 67,4 %
1870-1920 AD 27,7 % 1940-1960 AD 1,5 %
Poz-4647 P27, Asoos9 Gran, kvist 365 =35 BP 1470-1530 AD 34,8 % 1440-1640 AD 95,4 %
Resmila <s5ér 1570-1630 AD 33,4 %
Poz-4642 P52, A3146 Tall, stam 125 +35 BP 1680-1740 AD 20,4 % 1670-1780 AD 37,3 %
Resmila <35 4ar 1800-1890 AD 37,7 % 1800-1960 AD 58,1 %
1910-1950 AD 10,2 %
Poz-4725 P53, A2917 Tall, stam 85+ 35 BP 1690-1730 AD 19,9 % 1680-1740 AD 26,0 %
Kolarkoja <40 ar 1810-1850 AD 19,6 % 1800-1960 AD 69,4 %
1870-1920 AD 28,7 %
Poz-4726 P59, A3347 Gran, kvist 125 £ 30 BP 1670-1700 AD 10,5 % 1670-1720 AD 43,7 %
Resmila med vall <3ar 1720-1780 AD 19,0 % 1790-1890 AD 53,7 %
1800-1820 AD 5,6 % 1910-1960 AD 16,0 %
1830-1880 AD 20,5 %
1910-1950 AD 12,6 %
Poz-4640 Bélmyren, A2171 Tall, stam 545+ 25 BP 1330-1345 AD 17,3 % 1320-1360 AD 28,2 %
Liggmila <304r 1395-1440 AD 50,9 % 1390-1440 AD 67,2 %
Poz-4733 Bysmyren, A7602 Gran, stam 120+ 25 BP 1680-1740 AD 19,4 % 1670-1760 AD 30,7 %
Resmila med vall <25 4r 1800-1890 AD 41,2 % 1800-1960 AD 64,7 %
1910-1930 AD 7,6 %
Poz-4727 Hogmossen, A7823 Gran, stam 240t 30 BP 1640-1670 AD 46,9 % 1520-1560 AD 5,3 %
Resmila med gropar <304dr 1780-1800 AD 21,3 % 1630-1680 AD 54,2 %
1740-1810 AD 30,6 %
1930-1950 AD 5,3 %
Poz-4714 Hoégmossen, Po8, Gran, kvist 135 £ 25 BP 1670-1700 AD 11,8 % 1670-1780 AD 40,4 %
A6853 <3ar 1720-1740 AD 8,6 % 1800-1890 AD 38,8 %
Resmila med vall 1750-1760 AD 2,8% 1910-1960 AD 16,3 %
1800-1820 AD 5,8 %
1830-1890 AD 25,8 %
1910-1950 AD 13,4 %
Poz-4641 Hoégmossen, P96, Tall, stam 185+ 25 BP 1660-1680 AD 12,7 % 1650-1690 AD 19,1 %
A4802 <40 ar 1730-1810 AD 45,4 % 1730-1810 AD 60,6 %
Resmila med gropar 1930-1950 AD 10,1 % 1920-1950 AD 15,6 %
Poz-4720 Hoégmossen, A5878 Gran, stam. 270 30 BP 1520-1560 AD 26,1 % 1510-1600 AD 41,6 %
Resmila med gropar <25 4r 1630-1670 AD 42,1 % 1620-1670 AD 48,6 %
1780-1800 AD 5,2 %
Poz-4730 Hoégmossen, A6347 Tall, stam 145+ 25 BP 1670-1700 AD 11,3 % 1670-1890 AD 77,7 %
Resmila med gropar <204r 1720-1780 AD 29,4 % 1910-1950 AD 17,7 %
1800-1820 AD 6,4 %
1840-1870 AD 6,5 %
1910-1960 AD 14,7 %
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Poz-4721,
Poz-4639,
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Poz-4727,
Poz-4641,
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Poz-4723,
Poz-4713,
Poz-4714,
Poz-4726,
Poz-4733,
Poz-4717,
Poz-4647,
Poz-4642,
Poz-4725,

Balmyren, hggmila 545+£25BP

P14, higgmla 120£35BP

P8, liggmila, centrala delen 120+£30BP
P8, liggmila, fran vallen 70+£30BP
P11, resmula med gropar 355£25BP
AS878, resmala med gropar 270+30BP
AT823 resmila med gropar 240+£30BP
P96, resmila med gropar 185=25BP
A6347, resmila med gropar 145225BP
Pl, resmila med vall 185+25BP

Pl, resmila med vall 185+25BP

P98, resmula med vall 135+25BP

P59, resmula med vall 125£30BP
Bysmyren, resmila med vall 12025BP
P26, resmila med vall 95+25BP

P27, resmila 365+35BP

P52, resmila 125+£35BP

P33, kolarkoja 85+35BP
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Figur 92. Diagram 6ver kalibrerade 14C—dateringar fran kolningsanknutna lamningar undersokta inom projektet.

Tabell 11. Resultaten av tjaramnesanalysen fran de undersdkta anlaggningarna. Halterna for &mnena ar redovisade i pg per g jord.
X markerar att amnet ej detekterats i detta prov.

Prov Meryldehydroabietinar Allobetul-2-en Anl Lokal Kommentar

2559 1,369 X 2171 Balmyren Liggmila

6937 33,725 X 4802 L173 Resmila med gropar

4278 3,576 X 4128 P8 Liggmila, provet taget innanfér vallen.
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Det rader inget tvivel om hur betydelsefull kol-
ningen varit fér norra Upplands bruk och for den
jordbrukande befolkningen. Overallt i skogsmar-
kerna finns spéren efter den intensiva kolnings-
perioden som pigick frin mitten av 1600-talet till
1800-talets andra hilft. Eftersom undersokningen
infér nya vig E4 endast omfattar en begrinsad yta
i landskapet, dr det svart att bilda sig en uppfatt-
ning om kolbottnarnas spridning och antal.
Kolbottnarna l4g bidde ensamma och i grupper,
som pa lokal Hogmossen. Hur manga kolbottnar
som egentligen ingatt i olika grupper gir inte att
avgora i och med denna undersokning, eftersom
forekomsten av kolbottnar utanfér vigomradet dr
okint. Den undersokta delstrickan fran Liby till
Mehedeby omfattar en etapp pa 6ver fyra mil.
Landskapet utefter strickan varierar, men priglas
frimst av skogsmark i storblockig morin. I under-
sokningen ses att terringen styrt placeringen av
kolningsplatser dir kolbottnarna placerats pa bista
mojliga yta i landskapet, ofta mellan morinimpe-
diment pa plan, fast mark.

Inventerare i skogsmark har linge lagt mirke
till ate kolbottnarna ser olika ut. I och med Skog &
Historias inventeringar i Uppland aktualiserades
detta pa nytt. En tendens ir ocksi att kolbottnar
med gropar endast finns i de nu undersokta delar-
na. Infor filtarbetet sattes darfor ett flertal frage-
stillningar upp knutna till kolframstillning. En
grundliggande frigestillning var att forsoka skilja
kolbottnarna it rent morfologiskt och klargéra om
skillnaden mellan kolbottnarna hade samband
med kronologi, olika tekniska framstéllningssitt
eller om skillnaderna var avhingiga nigon annan
faktor. Mélsittningen var dven att besvara frigor
kring urval av kolved. Eftersom det finns uppgifter
om att man i Uppland inte bara kolat p hosten
utan dven pa sommaren var avsikten att férsoka
spara detta genom vegetationen pa kolningsloka-
lerna. Ett mal var att utifrin dateringarna se till
trikolsproduktionens storlek fére brukens upp-
komst och om kvantitativa skillnader kunde ur-
skiljas fore och under brukstid. Den storskaliga

avverkningen av skog i norra Uppland borde dven
ha paverkat vegetationsmiljon i omridet, varfér en
forhoppning var att detta skulle speglas i pollen-
analyser. Analyserna kunde dven ge mojlighet till
en indirekt datering av kolningsaktiviteten i omra-
det. Den storskaliga miljopidverkan kommer delvis
att beréras och rapporteras av Elisabeth Almgren i
de miljohistoriska studierna inom ramen for
Arkeologi E4 Uppland. Eftersom det vid kolning
frigors tjarimnen fanns ocksd delmdlet att se om
anrikning av tjirimnen skett som kunde tyda pa
direkt eller indirekt tjirframstillning.

Kolbottnarnas morfologi och datering

I det arkeologiska materialet frin de 33 kolbott-
narna kunde flera olika typer ses, som skiljde sig at
rent morfologiskt. Tre anliggningar hade rektang-
ulirt bottenplan och tolkades dirfér som kolbott-
nar efter liggmilor. En av dessa var beligen pé
sluttande mark vilket stirker tolkningen. Av de
runda kolbottnarna efter resmilor kunde frimst
tva olika typer ses, de som omgirdades av vallar av
kolstybb och de som omgirdades av gropar.
Sammanlagt undersoktes nio kolbottnar efter res-
milor med vallar och 17 kolbottnar efter resmilor
med gropar. Av de 6vriga kolningsanliggningarna
hade en béde vallar och gropar och pa en anligg-
ning kunde varken vallar eller gropar iakttas. En
kolbotten pi P27 avgrinsades av ett flackt dike.
Ytterligare en kolbotten pd Hogmossen omgirda-
des av vallar men kan mojligen vara resterna efter
en si kallad skorstensmila.

Kolbottnarna med vallar var generellt storre
med diametrar pd 15-25 m, medan de med om-
kringliggande gropar var 10-15 m i diameter.
Storleken pi vallarna kring kolbottnarna varierade
och var upp till 6,4 m breda och 1,2 m hoga.
Kolstybbsvallarna har sannolikt bildats p& milbot-
ten efter flera ars kolning, di man latit kolstybbet
ligga kvar fran ér till &r. Man kan alltsd i friga om
kolbottnens tjocklek och vallarnas hojd fa en upp-
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fattning om hur linge kolning bedrivits pi platsen.
Ett stort problem i denna enkla logik ér att kolstybb
frakrats till nya kolbottnar eller till milor som haft
ont om tickningsmaterial. Dessutom har kolstybb
tiktats i minga kolbottnar for isolering av bland
annat hus, vilket férsvirar uppskattningen om hur
linge samma plats anvints for kolningsaktivitet.

Groparna kring kolbottnarna skiljde sig mycket
i friga om form, storlek och djup. I vissa fall var de
avlanga upp till 15 m och liknade rinnor. I andra
fall var de sm4a, med regelbunden placering kring
kolbottnen. Djupet, liksom mingden kolstybb i
groparna varierade. De djupaste var éver 1 m
djupa. De groparna som lag kring kolbottnarna pé
Hoégmossen hade ofta en fyrkantig form, med raka
nedgrivningskanter och plan botten.

Vad skiljer di de kolbottnar med kolstybbsvallar
frin de med kringliggande gropar? Varken de
arkeologiska undersokningarna eller litteraturen ger
ett entydigt svar pd frigan. Det har tidigare antagits
att de kolbottnar som omges av gropar represen-
terar en ildre form av kolning in de som avgrinsas
av vallar. Antagandet har gjorts utifrin vixtligheten
pa objekten, dir yngre trid finns pa kolbottnar med
vallar och ildre eller flera generationer trad fanns pa
de med gropar. Denna iakttagelse kunde inte
bekriftas vid undersokningen dir bide gamla och
relativt unga trid vixte eller hade vixt pa de bida
typerna. De resmilor som finns beskrivna i littera-
turen ir av typen med vallar kring, vilket dven tyder
pa att de forekommit ldngt in pa 19o0o-talet. De mi-
lor som fortfarande byggs, av hembygdsféreningar
eller intresserade enskilda personer runt om i hela
landet, avgrinsas ocksi av kolstybbsvallar.

1995 genomfordes arkeologiska undersokningar
infér Ostkustbanan i norra Uppland. Sammanlagt
berordes 20 kolbottnar och tre kolarkojor utefter
jarnvigsstrickningen. Liknande morfologiska drag
konstaterades dir den vanligaste typen av kolbott-
nar var omgivna av gropar, nigra hade vallar och
en var omgiven av ett grunt dike (Astrand 1995).
Bilden stimmer alltsd mycket vil med de resultat
som erhillits i och med denna undersékning.
Nagon nirmare tolkning av groparna och deras
funktion gjordes dock inte. Det antogs att kolbott-
nar med gropar skiljer sig frin de med vallar
genom olika kolningstekniker. De som omges av
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vallar antas méjligen utgéra kolbottnar efter ligg-
milor och skulle dirmed méjligen vara nigot dldre.
Groparna tolkades som tillkomna vid olika tillf4l-
len pa grund av deras olika utseende och avstind
till kolbottnen (Astrand 1995). Att kolbottnar med
vallar skulle representera resterna efter kolning i
liggmilor tycks helt felaktigt. Liggmilorna har som
tidigare nimnts ett rektangulirt bottenplan och
bor ligga i sluttningar. I litteraturen som berér
kolning i resmila fran férra seklet finns informa-
tion om kolstybbsvallarna, varfor antagandet att
det skulle ha kolats liggmilor pé dessa platser tycks
hogst mirkligt.

For att klargora om de olika typerna skiljer sig
it kronologiskt 14C-daterades sammanlagt 13 kol-
bottnar och en kolarkoja inom E4-projektet. Ett
stort problem med 14C-dateringarna ir analys-
metodens begrinsningar rérande relativt recenta
objekt. S& gott som samtliga kolbottnar kunde
dateras till perioden fran mitten av 1600-tal till
1960. Nagot tidigare dateringar fick kolbottnar
fran tre platser. Liggmilan pd Bilmyren daterades
till medeltid 1320-1440. Kolbottnarna pa lokal P11
och P27 daterades till 1450-1640 respektive
1440-1640. Den kolbotten som 13g pa P11 omgir-
dades av gropar och den som lag pi lokal P27 av-
grinsades av ett flackt dike. Anliggningarna borde
dirmed vara frin tiden fére brukens blomstrings-
tid, dir kolet kan ha anvints for husbehov eller
fraktats till nirmaste hytta eller hammare.
Dateringarna skulle dven kunna indikera att de
kolbottnar efter resmilor som omges av gropar har
en ildre datering 4n de som omges av vallar, dock
forekom kolbottnar med gropar i materialet som
dateras till perioden 1650-1960. De kolbottnar
med kolstybbsvallar ger heller inget entydigt svar
rorande dateringar, utan samtliga daterade anligg-
ningar infaller under tidsperioden mellan mitten
av 1600-tal till mitten av 1900-tal. I redogérelsen
for de enskilda anliggningarna presenterades varje
14C-daterad anlidggning med det hogst sannolika
procenttalet kalibrerat med 2 sigma. De kolbott-
nar som omges av gropar dateras till 1620-1810
medan de med vallar frimst dateras till slutet av
1600-tal fram till 1960. Detta skulle mojligen vara
en indikation pi att kolbottnar med kringliggande
gropar kan har en négot ildre datering. Dock lig-



ger samtliga av dessa p lokal Hogmossen, vilket
gor det mycket osikert att dra en sddan slutsats.
Det ir hogst troligt att kolmilorna pa lokalen del-
vis kolats samtidigt, troligen ndgon ging under
mitten av 16o00-tal fram till 1800 tals bérjan.

Det finns olika sitt att bearbeta 14C-dateringar
statistiskt. Grundférutsittningen for de flesta me-
toder bygger dock pa att dateringarna skall vara
knutna till samma kontext och ha likartade date-
ringar. Beridkningarna gors i dessa fall f6r att sniva
in felmarginalerna. I vart fall dr frigestillningen
ndgot annorlunda dir vi har anlidggningar sprida
over vildigt stora omraden vars dateringar inte ger
en klar bild av kronologin. Fragestillningarna ir i
vart fall huruvida det med statistiska metoder gir
att sirskilja olika typer av kolbottnar kronologiskt.
Yteerligare en forsvirande omstindighet ir att
olika miltyper, pa grund av lokala eller personliga
preferenser anvints under linga tider och date-
ringarna dirfor 6verlappar varandra. Den bista
indikationen pa skillnader i kronologin blir dirfor
de tidigaste dateringarna frin respektive grupp.

En tendens att resmilor med gropar ir ildre dn
de med vall syns om man gor ett kombinerat 14C-
diagram i Oxcal. Programmet riknar ut ett medel-
virde av de dateringar man viljer att kombinera
vilket sedan kalibreras pd sedvanligt sitt. Genom
kombinationen fir man mindre felmarginaler i da-
teringen. I programmet finns dven en kontrollfunk-
tion for att berdkna om virdena ir tillforlicliga. I
fallet med resmilor med gropar blir tillférlitligheten
tyvirr mycket ldg da det utriknade kontrollvirdet
T=41,5 vilket ir storre dn det kritiska virdet 9,5 (se
figur 93). Trots detta kan metoden med kombinera-
de diagram ge en viss indikation pa en tidsskillnad.

En annan metod for bearbetning av 14C-date-
ringar har presenterats av Ola Kyhlberg och Ulf
Strucke (Kyhlberg & Strucke 1999). Metoden syf-
tar till att minska det troliga dateringsintervallet
hos kontextuellt ssammanhallna serier av 14C-date-
ringar och utgar frin rtalen for férsta och tredje
kvartilen. For fallet med de nu undersokta anligg-
ningarna blir frigestillningarna nigot annorlunda
da dateringarna inte kan ses som kontextuellt sam-
manhdllna utan urvalet i de olika grupperna base-
ras morfologiska skillnader; resmilor med vall
respektive resmilor med gropar. Berikningarna

baseras pé de ursprungliga virdena kalibrerat med
2 sigma. De provisoriska centralvirdena ger en
standardavvikelse pd endast 8,6 &r vilket styrker
tillforlitligheten i berikningarna (se tabell 12).

Tabell 12. Statistiska berakningar av 14C<jateringar fran resmilor
med vall enligt Kyhlberg & Strucke 1999. Forsta och tredje kvartil-
vardet, det vill séga observation 3,5 och 9,5 markerade med fet stil.

Resmila med vall Pro- Varia- Q1 Q3

visoriskt tions-

central- vidd

vdrde
Pib 1650-1950 1800 300 1725,5 1875,5
P1a 1650-1950 1800 300 1725,5 1875,5
Bysmyren 1670-1960 1815 290 1743 1888
P98 1670-1960 1815 290 1743 1888
P59 1670-1960 1815 290 1743 1888
P26 1680-1960 1820 280 1750,5  1890,5

De i tabellen framriknade 12 kvartilvirdena utgor
en s kallad provisorisk population. Nir kvartil-
virdena placeras i storleksordning hamnar férsta
kvartilen pd observation nummer 3,5 det vill siga
drtalet 1743 och den tredje kvartilen pé observa-
tion 9,5 det vill siga drtalet 1888. Slutsatsen 4r att
kolbottnar med vall med stor sikerhet anlagts
nigon ging inom perioden 1743-1888 ¢ Kr.

Nir en liknande berikning utférs pé resmilor
med gropar fir man utifran de provisoriska cen-
tralvirdena en standardavvikelse 111,8 ar vilket
tydligt talar for att dateringarna avspeglar en lang-
varig aktivitetsperiod och att berdkningarna blir
mindre tillforlitliga. Kvartilvirdena placeras i stor-
leksordning (se tabell 13). Det forsta kvartilvirdet
hamnar pé observation nummer 3 det vill siga ar
1593 och tredje kvartilen pd observation nummer 8
det vill siga 1842. Slutsatsen blir att kolbottnar
med gropar med stor sikerhet anlagts nigon ging
inom perioden 1593-1842 e Kr.

Tabell 13. Statistiska berakningar av 14C—dateringar fran resmilor
med gropar enligt Kyhlberg & Strucke 1999. Forsta och tredje
kvartilvardet markerade med fet stil.

Resmila med Pro- Varia- Q1 Q3
gropar visoriskt  tions-

central- vidd

vdrde
P11 1450-1640 1545 190 1498 1593
HM A5878 1510-1800 1655 290 1583 1728
HM A7823 1520-1950 1735 430 1628 1842
P96 1650-1950 1800 300 1725,5  1875,5
HM A6347 1670-1960 1815 290 1743 1888
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R_Combine Resmilor med gropar (df=4 T=41.5{5% 9.5))

Poz-4724, P11, resmila med gropar 355+£25BP
Poz-4720, A5878, resmila med gropar 270=30BP
Poz-4727, AT823, resmila med gropar 240=30BP
Poz-4641, P96, resmila med gropar 185£25BP
Poz-4730, A6347, resmila med gropar 1453£25BP

R_Combine Resmilor med gropar

R Combine Resmilor med vallar (df=3 T

A ad
10.6(3% 11.1))

Poz-4723, P1, resmila med vall 185+25BP
Poz-4713, P1, resmila med vall 1854258BP
Poz-4714, P98, resmila med vall 133+£25BP
Poz-4726, P39 resmila med vall 1252308P

Poz-4733, Bysmyren, resmila med vall 120:£25BP
Poz-4717, P26, resmila med vall 95+£25BP

R Combine Resmilor med vallar

A Ae A . A

1000CalAD  1200CalAD  1400CalAD  1600CalAD  [1200CalAD 2000

Figur 93. Kombinerat 14C—diagram for resmilor med gropar respektive resmilor med vall.

Genom metoden fir man fram en kronologisk
skillnad mellan de olika typerna av kolbottnar dir
de med gropar ir idldre 4n de med vall. Det skall
dock pipekas att den statistiska tillforlitligheten
for den sista berikningen ir ldg. Den tydligaste
skillnaden vid studiet av de enskilda dateringarna
ir snarare att milor med gropar togs i bruk tidigare
in de med vallar. Den kronologiska skillnaden
stimmer dven med de antagna forutsittningarna
innan projektet inleddes. Intressant ér dven att det
ildsta virdet for resmilor med grop stimmer vil
med den period dé resmilan antas introduceras i
Sverige. Det bor dock papekas att tidsspannet for
milor generellt dr lingre. Nir det giller resmilorna
med vall finns tydliga tecken att flera undersokta
anliggningar anvinds in pd 19oo-talet.

Betriffande de tre liggmilorna kan ingen kro-
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nologisk enhet ses. Kolbottnen efter liggmilan pa
Bélmyren gav en medeltida datering. De 6vriga tvd
pé lokal P8 och P14 daterades till 1670-1960.
Maoijligen har de tvé senare varit just resultat av de
lokala variationer som omnimns i litteraturen dér
tekniken att framstilla kol i liggmilor anvints in
pé 1900-talet. P8 har ocksa en ovanlig utformning
med stenvallar och diken. Anledningen till detta
eller liknande anliggningar har inte kunnat sparas.

Dateringarna fran kolbottnarna efter resmilor
ger en forvirrande och oklar bild och ett klart sam-
band mellan morfologiska skillnader och kronolo-
gi fanns inte. Mojligen kan skillnaden mellan kol-
bottnar efter resmilor med vallar och gropar bero
pé andra faktorer. Under projektets ging utarbeta-
des tre hypoteser kring groparnas placering kring
vissa kolbottnar:



« Groparna skulle kunna ha grivts i syfte att dra-
nera marken kring kolbottnen. Eftersom en bra
kolning var avhiingig en torr och fast kolbotten
var det viktigt att inte vatten gjorde kolbottnen
fuktig. Vissa antydningar till att groparna kan ha
grivts i drinerande syfte finns i Hilding
Bergstroms "Handbok for kolare” dir han nim-
ner att vatten som kommer pa kolbottnen méste
kunna rinna av. Aven vatten for slickningsarbe-
tet eller dimningen skulle finnas i nirheten av
kolbottnen (Bergstdm 1941:11). I ’Om trikol-
ning” frén 1922 skriver Hilding Bergstrom och
Gosta Wesslén ”Vid vattensjuk beligenhet av
bottnen torrligges densamma genom tickdik-
ning, ndgon ging i samband med kringdikning”
(Bergstrom & Wesslén 1922:73f).

Eftersom det finns uppgifter i litteraturen att
kolningen i Uppland bedrivits dven under som-
maren uppkom tanken att groparna skulle kun-
na ha att géra med sommarkolning. Kolbottnar
med vallar skulle enligt denna tanke kolats som
vanligt under senhésten. Som ett mycket bra
argument fér denna idé ir att kolarkojorna en-
dast fanns i anslutning till kolbottnar med vall.
P4 sommaren behovdes troligtvis inga regelritta
kojor, utan kolaren kunde sitta upp enklare
vindskydd som exempelvis gapskjulet. I littera-
turen finns en mojlig forklaring till groparnas
existens i en paragraf om kolning sommartid.
For att forhindra skogsbrand liggs kolaren att
genom grivning eller annorledes vidtaga de sir-
skilda anordningar, som kunna anses erforder-
liga till férhindrande av eldens spridning”
(Bergstrom 1941:109).

Hypotesen att groparna grivts nir tickningsma-
terial till milkroppen saknades har flitigt diskute-
rats. I litteraturen anges att jord eller lerblandad
sand var mycket limpade for tickning av milan,
nir inte kolstybb fanns ate tillgi. Groparna kring
de undersokta kolbottnarna lag pa ett sidant av-
stind fran kolbottnen vilket méjliggér att de
grivts i syfte att for att ticka milkroppen. Dock
borde kolbottnarna efter flera ars anvindning
generera mer och mer kolstybb, vilket borde ha
fyllt igen groparna och vallar bildats istillet.

Att griva groparna kring kolbottnen méste ha
varit arbetskrivande. Dessutom verkar det som
om man hallit groparna 6ppna, da en viss horison-
tell lagerbildning kunde ses i flera av de gropar
som grivdes ut. Ingen enhetlighet gér att se i friga
om form, storlek och djup, vilket forsvirade ana-
lysarbetet. Groparnas avstind till kolbottnarna,
deras skiftande storlekar och djup kan godtas med
alla tre ovanstdende hypoteser. I minga fall verkar
de slarvigt gravda, vilket skulle kunna ske om de
grivts for ate férhindra skogsbrand, for drinering
eller for tickning av en milkropp. Hypotesen att
groparna grivts i syfte att ticka milkroppen vack-
lar dock pé ett flertal punkter. Inga gropar ses un-
der de undersokta kolbottnarna med vallar, vilket
borde vara fallet om en mila saknade ticknings-
material i borjan av kolbottnens brukande. Varje
kolningsomgang genererade mer kolstybb, vilket
man di borde ha anvint for tickning. Groparna
skulle alltsa ha spelat ut sin funktion redan efter
ett fital kolningsomgangar och snarare fyllts igen
med kolstybb, si att utrymmet kring milan blev
mer ldtearbetat.

Hypotesen om att groparna grivts kring kol-
bottnar som kolats under sommaren stirks av det
faktum att det inte finns nigra nirliggande kolar-
kojor. Man kan di friga sig, behover man griva 1
m djupt for att férhindra skogsbrand? Och varfor
utnyttjades inte kolbottnen under hésten samma
ar, vilket om hypotesen stimmer genererar kol-
stybbsvallar? I och med att kolbottnens diameter
begrinsas med kringliggande gropar forsvirades
kolning av storre milor. I ett forsok att prova hy-
potesen analyserades tre makroprover frin botten-
lager. Férhoppningen fanns att spar efter vixter
mojligen skulle kunna indikera om platsen sved-
jats och iordningstillts pd sommaren eller senhos-
ten. Proven gav dock inga resultat som kan knytas
till sisongsbundenhet. Hypotesen motsigs ocksi
av resultaten fran UV Uppsalas forundersokningar
for Ostkustbanan, dir kolarkojor hittades i anslut-
ning till kolbottnar omgivna av gropar (Astrand
1995a & b).

Litteraturen anger tydligt att drinering av
vattensjuka kolbottnar férekommit. Mojligen kan
groparna vara resterna efter drinering, vilket skul-
le férklara deras olika utseende, djup och olika av-
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stand till kolbottnen. Vid en eventuell drinering
skulle vatten samlas i groparna vilket ocksé skulle
kunna anvindas vid slickningsarbetet. P4 lokaler
med kolbottnar med gropar observerades det att
terringen ofta var fuktig och sank, vilket yterligare
stirker argumentet.

Teknik

En frigestillning som sattes upp infér filtarbetet
var om de olika typerna av kolbottnar tekniskt sitt
motsvarade olikheter i framstillningen. Att man i
liggmilorna med rektangulir botten kolat pi ett
annat sitt in i resmilorna stir klart. En intressant
tanke som vicktes under sammanstillningen av
projektet 4r att kolbottnar med gropar respektive
vallar speglas i traditionen att bygga milan med
eller utan rost. Rosten ir som tidigare nimnts en
bottenkonstruktion. Ett lager av runda stockar, si
kallade bottenvasar, liggs ut nirmast marken i en
cirkel runt mittpartiet dir tindtrumman byggs. Pa
bottenvasarna placeras sedan stockar liggande titt
hoppackade, sé ett slags ”golv” bildas den sa kalla-
de bron (se figur 94). Den stiende, resta kolveden
placerades sedan runt mitten av tindtrumman.
Rosten kunde ldggas ut och konstrueras pa ett fler-
tal olika sitt. Rosten fick inte sticka ut under mil-
kroppen utan jaimnades till och ticktes med kol-
stybb innan tindning av milan (Hilding 1941:15f).

Det finns ett flertal fordelar med att bygga och
kola en mila som stdr pé en rost. Konstruktionen
blir stabilare och man kan littare kola klenare ved.
Markfukten tringer dessutom inte upp i den resta
veden och lufttillforseln i milkroppen regleras lit-
tare genom att luftspalter bildas under milan.
Uppkomsten av frit och brinder minskas di kol-
ningsprocessen dr littare att reglera. Hilding
Bergstrom péapekar i Handbok for kolare ?Genom
rosten blir kolaren herre éver sin mila, utan rost ir
han milans slav” (Bergstrom 1941:16).

Den tendens som pévisades i 14C-dateringarna
frin kolbottnar efter resmilor med vallar och med
gropar kan mojligen férklaras genom denna tek-
niska forindring. De kolbottnar som omges av
gropar kan ha byggts utan rost och dirmed varit
beroende av en torrare mark som drinerats genom
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Figur 94. Principskiss for rost. Rosten byggs allteftersom milan
reses. A visar de sa kallade bottenvasarna som placerades direkt
pa marken. B visar slanorna i rosten som bygger upp den sa kal-
lade bron. Oppningar for luft under vasarna vid C konstrueras an-
tingen genom gravning eller genom att I1agga upp vasarna pa kor-
ta kolvedsbitar.

upptagandet av gropar. Kolbottnarna med vallar
representerar om antagandet ir riktigt traditionen
att bygga milor pa rost, d4 man inte behover ta
lika stor hdnsyn till markfukten. Dessutom kolades
det inte lika intensivt efter brukens blomstrings-
tid, vilket medfér att mojligheten att vilja en
lamplig plats f6r en kolbotten troligen var storre.
Det ir inte mojligt att exakt datera nir man borja-
de bygga milor pé rost. Eftersom handbéckerna
for kolare som ir skrivna under forsta halvan av
1900-talet papekar férdelarna med att kola pa rost
midste vissa kolare fortfarande ha byggt milor utan
rost. Troligen infordes den nya tekniken nigon
ging i mitten av 1800-talet. Tekniken att bygga
rost under milkroppen kan majligen hinga sam-
man med konkurrens om virket. Frin 1860o-talet
borjade sigverks- och massaindustrin efterfriga
allt storre kvantiteter ved. Detta medférde att
virke med grovre dimensioner séldes till sigver-
ken. Unga trid som inte var si tjocka anvindes f6r
kolning trikol eller sildes till massaindustrin
(Attman 1986:120). Att markfukten varit ett prob-
lem och att man efterstrivat att bygga milan pa ett
upphojt bottenplan vittnar experiment som



utférdes pa mitten av 1600-talet vid Thurbo bruk i
Hedemoratrakten. Hir forsokte bergsmannen
Anders Angerstein att bygga milor pé stenlagda kol-
bottnar (Rabenius 1945).

Ytterligare en férdel med att anlidgga milan pa
rost var troligen ocks3 att olika stora milor kunde
byggas frin 4r till &r. Eftersom man slapp groparna
kring kolbottnen begrinsades inte milans storlek.
Att forsoka fylla igen drianeringsgroparna och se-
dan bygga en mila pa rost pa en tidigare anvind
kolbotten med kringliggande gropar var troligtvis
en dilig idé. Marken i groparna blev nog inte till-
rickligt stabil f6r den mycket tunga kolveden.
Dessutom fanns ingen skyddande brandskorpa
utanfoér den ursprungliga milans diameter, vilket
troligen stillde till problem i kolningsférloppet.
Man har da snarare 6vergivit tekniken att kola
utan rost, da férdelarna med att kola pa rost varit
s& betydande. Mjligen har kolarna kint sig tving-
ade till detta i och med att priserna pé grovre virke
okade vid leverans till sigverken i férhéllande till
leverans av kol till bruken. Valet att kola pa klena-
re virke, torrakor och gallringsved har d& varit ett
naturligt steg som i och med den nya konstruktio-
nen med rosten var mojlig. Kolstybbsvallarna runt
milan var troligen en mycket bra sikerhetsatgird
vid kritiska skeden i milans kolningsférlopp da
brinder kunde uppstd. Genom att ha en vall av
kolstybb runt milan hade man alltid tickningsma-
terialet nira tillhands och kunde snabbt tita mi-
lan. Denna sikerhetsitgird borde ha varit nigot
svarare att ha vid en mila utan rost och med kring-
liggande gropar.

Det finns faktorer som inte kan foérklaras med
att det dr en teknisk innovation som medfor att
kolbottnarnas utseende skiftar frin att avgrinsas
med gropar respektive vallar. Kolarkojorna lag
som tidigare nimnts endast vid kolbottnar med
vallar. Var har di kolarna bott under brukstidens
blomstringsperiod da man troligen drev milor
utan rost? Nagot entydigt svar gir inte att se i det
arkeologiska materialet som ingétt i detta projekt.
Moijligen sig kolarkojorna under 1600-1700-talen
annorlunda ut in under slutet av 1800-talet och
framit. Detta kan d4 medfo6ra att sparen efter dessa
kolarkojor inte ir synliga i terringen. Vanligen ir
det kojornas relativt stora spisrésen som uppticks

vid inventeringar. Om kolarkojor fran tidigare pe-
rioder mojligen hade mindre spisrésen kan de vara
mycket svara att uppticka vid inventeringar i
skogsmark.

I kolbottnar med rost kan yngre klenare virke
ldttare kolas, vilket borde betyda att detta ater-
speglas i de vedartsanalyser som genomfordes pa
15 resmilor. Inga tendenser till att dldre virke an-
vints i kolbottnar med gropar kunde pévisas. Dock
ar forklaringen att de olika tekniska tillvigagangs-
sitten i kolningen gett upphov till de olika typerna
av resmilor mycket tillfredstillande.

P4 lokal P11, P53 och P59 observerades att mar-
ken planats ut och jimnats till innan kolbottnen
anlagts. Markytan pé 6vriga lokaler uppfattades
som relativt plan. Detta betyder att man i Uppland
har anvint sig av ndgon av de miltyper med plan
botten och allts inte kolat pd lutande botten, som
man foéredragit i exempelvis Virmland. I friga om
hjirtstock eller bordsstake anvinds for byggnation
av tindtrumman finns det inget i det arkeologiska
materialet som tyder pa att hjirtstock har anvints,
da det inte har patriffats nigon nedgrivd stolpe i
kolbottnens mitt. Det ir dirfér hogst troligt ate
milorna byggts kring en bordsstake som i Uppland
ibland kallats knekt (muntlig uppgift Herbert
Jansson). Alla de kolbottnar oavsett typ som
undersoktes lings E4-strickan har troligen varm-
rivits, d4 ingen har legat nira ett vattendrag. For
dimning av en mila krivs som tidigare nimnts
vildigt mycket vatten beroende pad metod och
milstorlek. Vattenmingden kriver att milan ligger
strax intill ett vattendrag.

Genom vedartsanalysen fir man en relativt
klar bild av vilka tridslag som anvints vid kol-
ningen. Innehéllet i proven domineras av tall, titt
foljt av gran. Bilden 6verstimmer med det skrift-
liga materialet om kolning, dir tall och gran anses
som limpliga rimaterial for trikolsframstillning.
Intressant dr den blandning av trislag som patrif-
fades i provet frin liggmilan vid P14. Tall och gran
ar de mest framtridande tridslagen men dven lov-
trid som bjork, salix och al finns i materialet. Att
dven lovtrad kolats kan bero pé olika faktorer.
Vilken ved som fanns att tillgd har troligen varit
avgorande, dessutom ir liggmilan inte lika kinslig
som resmilan i friga om vedens storlek. Eftersom
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veden i liggmilan ligger, gir det med fordel att
kola pd ved med olika tjocklek. Detta skulle kunna
forklara varfér vedartsinnehéllet i P14 skiljer sig sd
mycket frin innehillet i 6vriga kolbottnar som un-
dersoktes inom projektet.

Vedartsanalysen gav dven information om hur
hog egenalder virket haft nir det brints. Som ses i
resultattabellen frin vedartsanalysen har relativt
unga trid anvints (se tabell 9). De bitar av tall
som fanns i materialet hade en egenilder pi 20-75
ar och granarna var 20-50 ir nir de avverkades. I
kolbottnen pé lokal P59 ses ett vedartsinnehéll
med hogre egendlder jimfort med de andra kol-
bottnarna. En méjlig férklaring till detea ir ate
platsen troligen anvints for kolning under slutet
av 18co-talet och framit, vilket kan ha medfért att
skogen vuxit till sig efter brukens intensiva av-
verkning och éldre trid funnits ate tillgd. Tolk-
ningen ir dock osiker eftersom resultatet r av-
hingigt var i anliggningen provet ir taget. Efter-
som det ror sig om anliggningar som anvints ett
flertal ginger, dir omgrivning av kolstybbslagren
skett var det svért att knyta proven till enskilda
lager.

Ett delmal med undersokningen var att klar-
ligga om en anrikning av tjirdmnen skett vid kol-
ningen. Fragestillningen uppfattas efter litteratur-
studier som nagot mirklig. Nir kolveden brinns i
reducerande miljo frigors tjirimnen ur kolveden.
Det var en fordel att [ita den tjira som bildas vid
kolningen, rinna ned under milkroppen. P4 sa sitt
titades kolbottnen frin luftdrag och den sa kallade
brandskorpan bildades. Skorpan bestod av tjira
som sintrat med underliggande mark. Vid nista
byggnation av en mila, skulle man vara forsiktig
vid utskottningen av kolstybb sa att inte brand-
skorpan skadades. Att tjirimnen anrikats i lager
under kolbottnarna visade resultaten fran tjir-
imnesanalysen. Den storsta delen tjirimnen finns
dock i roken. Vid kolning i skorstensmila, leddes
roken bort genom ett platror. Pé insidan av réret
samlades tjirimnen, som man mojligen kunde ta
tillvara, dock ir kvalitén inte lika god som tjira
framstillt via regelritt tjarbrinning.
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Kolarkojor

Sammanlagt underséktes sju kolarkojor inom pro-
jektet. Av dessa grivdes en ut och resten kartera-
des. Samtliga kojor lag titt intill kolbottnens vallar
pé ett avstind av o—10 m. Avstindet stimmer vil
med de 10-15 m som rekommenderas i litteratu-
ren, da vallens utbredning inte ir medriknad.
Milans placering pé kolbottnen kan ha skiftat frin
ar till &r, vilket medfére att kojan legat pé olika
avstdnd frin milkroppen. Ett flertal olika kojtyper
finns beskrivna i litteraturen. Den kojtyp som
framtrider i det arkeologiska materialet verkar
overensstimma med den som Manne Eriksson
beskriver i ”Bondeliv i norra Uppland vid mitten
av forra drhundradet” (se figur 95). Kojan hade en
ingdng pi ena lingsidan bredvid spisen. Golvnivan
grivdes ned si att jordvallar bildades pa bida si-
dor. Mellan jordvallarna lades virke och ytan nytt-
jades som sovplats. Troligen kan sex av sju kojor
tillskrivas den av Eriksson beskrivna konstruktio-
nen. Mojligen kan kolarkojan pé lokal P38 haft en
ingdng pi kortsidan. Runt kojkonstruktionerna pi
de olika lokalerna fanns nirliggande gropar, vilka
troligen grivts for att drinera marken runt kojan.

Kolarkojan pa P53 skiljer sig helt frin de olika
typer som ses i litteraturen. P4 lokalen har istillet
en trekantig eller kvartscirkelformad konstruktion
uppforts, vars ytterviggar stottats av i marken
nedslagna stolpar. I och kring kojan pétriffades
spik som troligen hillit ihop viggarna eller taket.
Konstruktionen har byggts kring ett stort markfast
stenblock, som anvinds till spisens uppbyggnad.
P4 detta sitt har den naturliga terringen pé plat-
sen utnyttjats, vilket dven ses i spiskonstruktio-
nerna pé lokal P59.

Holmsunds hopfillbara och littfraktade lim-
koja kan ha anvinds av kolare i Uppland under
slutet av 1930-talet och framat. Aven det av
Bergstrom omnidmnda gapskjulet som anvindes
vid sommar- och tidig héstkolning har troligen
féorekommit, men dessa typer limnar tyvirr inga
spar i det arkeologiska materialet.

P4 de undersokta platserna kunde det konstate-
ras att kolarkojor endast fanns vid kolbottnar efter
resmilor med vall. P4 lokaler med kolbottnar efter
liggmilor och kring kolbottnar efter resmilor med



Figur 95. Kolarkoja fran Hallen i Hallnds sn av samma modell som de som undersokts inom projektet.
Kojan fotograferades pa 1920-talet av Paul Sandberg. (Upplandsmuseets bildarkiv PS 1239).

gropar patriffades inga kolarkojor. P4 Hogmossen
fanns en husgrundliknande limning trots att kol-
bottnarna omgavs av gropar. Troligen har flera
nirliggande milor kolats pd samma géng vid
Hégmossen och kolaren eller kolarna kan ha bott i
en mer husliknande, storre konstruktion in den
traditionella lilla kolarkojan. Detta antagande for-
utsitter naturligevis att husgrunden ir frin samma
tidsperiod som kolningsaktiviteten, vilket dr
oklart.

I ett forsok att kartldgga verksamheter i och
kring kolarkojorna fosfatkarterades lokal P53.
Analysen gav inget resultat som med sikerhet
kunde knytas till kolningen pé platsen. Ett fital
fynd gjordes i anslutning till kolarkojorna. P4 lokal
P53 hittades ett 40-tal maskintillverkade spikar,
samt glasbitar. Ytterligare glasbitar patriffades vid
kolarkojan pi Bysmyren, dir dven ett jirnspett an-
vints for att stotea spiskonstruktionen. Ett rostig
platrér 13g strax intill kolarkojan pa P37. Platroret
kan utgéra en rest efter skorstenen till kojans spis.
Samtliga fynd ansdgs ha en datering frin mitten av
1800-tal till 1900-tal.

Forvagar

I projektet ingick det att lokalisera gamla forvigar
och stigar som anvints for transport av ved och
kol. Aven skillnader mellan de olika typerna av
kolbottnar och nirheten till forvigar skulle under-
sokas. Sammanlagt kunde elva forvigar lokaliseras
pé nio lokaler. Inget samband mellan de olika ty-
perna av kolbottnar och forvigar kunde konstate-
ras. Vigarna fanns i nirhet till savil liggmilor, som
resmilor med eller utan vallar eller gropar.
Forvigarna pd avverkade lokaler var mycket svira
att uppticka. I samtliga fall har terringen invid
kolbottnen varit avgorande for transporter till och
fran platsen. Morinhojder och sankmarker har
ofta begrinsat transportriktningen. Svirigheten
med att kartera dessa vigar 1ag i att flertalet av
dem har fortsatt att brukas ldngt efter att kolning-
en pa platsen upphort. Minga av vigarna anvinds
dven i dag som traktorvigar och i minga fall har
de breddats och grusats. Vigarna pa lokalerna P14
och P27 gav ett dlderdomligt intryck och var en-
dast 1 m breda. Troligen har dessa vigar fortsatt
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vanner tander milan vid Lévsta bruk.

att anvindas som stigar och inte brukats for for-
don.

Vigarna har troligen gitt kors och tvirs genom
hela norra Uppland under tider di kolning till
bruken var som intensivast. Undersékningen hade
inte till syfte att knyta enskilda kolningslokaler till
enskilda bruk. Eftersom kolet far illa av atc fraktas
mer in cirka tvd mil i en kolryss kan man tinka sig
att Soderfors, Stromsbergs bruk, Vistlands bruk
och/eller Karlholms bruk varit mottagare av kolet
(Gothberg 1994:6ff). Det finns dven uppgifter om
kraftig kolbrist i Uppland under 1700-talet, vilket
tvingade bruken att tillgodose underskottet ge-
nom att kopa kol frin bonderna i Vistmanland
(Sjoberg 1996:70ff).

I litteraturen finns det uppgifter om att kolaren
hogg sa kallade bleckor pa triden for att hitta mel-
lan milorna nattetid. Inga spér efter sidan bleck-
huggning kunde dock ses vid de karterade forvi-
garna. Bleckorna har troligen funnits pé trid som
idag avverkats da vigarna gjorts bredare och dir-
med korbara f6r fordon.
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Figur 96. Projektdeltagarna Jonas Svensson och Anna Olund tittar nyfiket pa nar Herbert Jansson och hans kolar-
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Kolning idag

Pi ménga hall runt om i landet kolas det ar efter
ir. Entusiastiska privatpersoner liksom kultur-
och hembygdsféreningar uppritchaller kolnings-
traditionen. Syftet ir i minga fall att bevara och
levandegora de senaste seklernas kultur och ni-
ringsliv. De milor som byggs idag anvinder sig
uteslutande av ndgon form av rostkonstruktion
och traditionen att bygga milor utan rost tycks
helt bortglomd. Kolningen har pa flera hall blivit
ett folknoje som lockar ménga besokare under
sena hostkvillar. Det bjuds pa kolbullar, kaffe och
ibland nivgrét. Under féltarbetets ging gavs till-
fillet att besoka en mila vid Lovsta bruk, Osterlov-
stas sn Uppland. P4 platsen kolas en liten mila var-
je &r i augusti och har sa gjorts i 20 ar av kulturfér-
eningens medlemmar (se figur 96). Besoket var
informationsrikt och gav inblick i hur resmilan
konstruerats, liksom vilka problem som kan upp-
st vid de olika arbetsmomenten. AN



Undersokningarna av kol och tjirframstillnings-
platser fanns inte med vid planeringen av
Arkeologi E4 och behandlas sledes inte i projekt-
programmet (”Arkeologi i Tiundaland -
Arkeologiska undersokningar for ny E4”
Projektprogram 2002). Dock kan resultaten litt
infogas i projektprogrammets dvergripande mal-
sittningar. De delar som berors ir framfor allt
”Det regionala perspektivet” och "Ekonomi och
hantverk” men kolningen kan dven belysas i de
historiska killor som bearbetats inom den histo-
riska landskapsanalysen som gjorts inom projek-
tet. Infor de tematiska publikationerna planeras
tre artiklar knutna till projektet. En artikel kom-
mer att berora kolningen i Uppland, en artikel
berdr jarframstillningens tekniker och utveckling
och en tredje som kommer att behandla de kultur-
historiska forindringarna mellan den sméskaliga
boplatsknutna tjirproduktionen under romersk
jarnalder och den storskaliga utmarkslokaliserade
tjirproduktionen under vikingatid.

Den storskaliga miljopaverkan kommer delvis
att beroras och rapporteras av Elisabeth Almgren i
de miljohistoriska studierna inom ramen fér
Arkeologi E4 Uppland.

Resultaten frin undersokningarna ir ocksa av
en sidan omfattande och sammanhallen karaktir
att de kommer att kunna utnyttjas som ett refe-
rensmaterial vid kommande likartade undersok-
ningar. N
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Skogen var livsnddvindig for de allra flesta i det
forindustriella Sverige. Intresset {6r skogens forn-
limningar har dock linge varit eftersatt bide av
den arkeologiska forskningen och inventeringen.
Det ir litt att gldémma bort att det som idag ir
granakrar tidigare ofta varit produktiva mang-
fasetterade kulturlandskap. Principen tycks ibland
vara att eftersom ingen bor dir nu s kan vil ingen
ha bott eller arbetat dir tidigare heller. Att betrakta
skogen som kulturlds utmark ir till stor del en
sjilvuppfyllande profetia som grundliggs bide i
den arkeologiska forskningen och i fornminnes-
inventeringen. De arkeologiska centralomradena
likstills ofta med den moderna fullakersbygden
eller mycket expansiva omridden. Nir man stude-
rar kartor over fornlimningar ska man dock ha
klart for sig att de frimst avspeglar exploaterings-
intensitet i modern tid och inte bebyggelsens
spridning i forhistorisk tid (Weiler 1984:57).
Bilden forstirks ytterligare av det faktum att den
traditionella fornminnesinventeringen ofta kon-
centrerats till bebyggda och littillgingliga omra-
den. P4 grund av knappa resurser har ofta svartill-
gingliga eller svaroverskadliga omriden, s som
skogsmarkerna, inventerats mycket ytligt eller helt
bortprioriterats (Higgstrom 2003a:9f). Aven i det
praktiska kulturmiljovirdarbetet har skogsmarker-
na haft en undanskymd roll och skogens kultur-
limningar har behandlats mycket olikartat av lan-
dets olika lansstyrelser. Inom E4-projektet kan
man spara detta ointresse for skogsmarkerna till
exempel genom att férundersékningarna skulle
genomféras med sé litet ingrepp pé skogen som
mdjligt. Det var ofta den nuvarande skogens ut-
bredning inom vigomridet som var avgorande for
slutundersékningsomradenas storlek och inte de
arkeologiska limningarnas utbredning (se exem-
pelvis Eklund 2005; Berggren & Hennius 2004).
Ytterligare ett exempel ir att beslut om vad som
skulle goras med de nu undersokta skogslimning-
arna togs i ett sent skede av undersékningarna.
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Under de senaste dren har dock fokus riktats
allt mer mot skogens kulturhistoria, till stora delar
genom projektet ”Skog & Historia”. Detta inven-
teringsprojekt aktualiserades da studier visade att
modernt skogsbruk pa ett mycket menligt sdtt pa-
verkade skogens kulturmiljéer. Avverkning och
framforallt markberedning infér nyplantering gors
ofta pa ett sidant sitt ate kulturlandskapet liksom
hela skogsmiljon fir stora skador. I vissa omrdden
har si mycket som 50 % av kulturlimningarna i
skogen helt eller delvis forstorts bara under de
senaste dren (Fagerlund 2002). For att klara miljo-
kvalitetmalens, kulturminneslagens och skog-
svirdslagens okande krav behévs bittre kinnedom
om och kompletterande inventeringar av kultur-
limningar i skogsmarker.

Utvardering, tjarframstallning

Genom de nu presenterade undersdkningarna av
tjirframstillningsanliggningar inom vigkorrido-
ren for den nya vig E4 genom uppland har flera
viktiga upptickter gjorts. En tidigare inte upp-
mirksammad anliggningstyp for storskalig pro-
duktion av tjira har undersokts. Dateringarna till
vikingatid visar pa en tidigare okind del av den vi-
kingatida ekonomin. Undersokningarna har ocksé
visat pa att tidigare kronologier for anliggnings-
typer knutna till tjirproduktion dr mer komplice-
rade dn vad som antagits.

Att tjarframstillningsanliggningar undersoks
arkeologiskt ir ovanligt men resultaten visar tyd-
ligt pa vikten av att dylika undersékningar genom-
fors och att limningarnas status som fornminnen
bor stirkas. Trots att anliggningarna uppfyller
kulturminneslagens krav pa ”...limningar efter
minniskors verksamhet under forna tider, som har
tillkommit genom ildre tiders bruk och som ir
varaktigt overgivna” (Lag (1988:950) om kultur-
minnen m. m.) ir det fa tjirframstillningsanligg-



ningar som klassats som fornlimningar. I FMIS
finns 83 registrerade tjarframstillningsanliggning-
ar frin Uppsala lin. Majoriteten av dessa ir regis-
trerade som Tjirgrop/Tjirdal. Av de registrerade
anliggningarna har 23 klassats som fasta fornlim-
ningar och de 6vriga som 6vriga kulturhistoriska
limningar eller bevakningsobjekt. Flera av de fasta
fornlimningarna utgors av objekt som undersokts
inom det hir avrapporterade projektet. Fyhrvall
skriver att tjirframstillningen i Svealand till stora
delar upphér nir bruken anliggs och skogens trid
istillet behovs for kolproduktion (Fyhrvall 1880)
vilket 4r en utsaga som stirks av dateringarna fran
de nu undersokta anlidggningarna. Detta torde in-
nebira att majoriteten av de tjirframstéllnings-
anlidggningar som pétriffas i Uppland anlagts fore
jirnbrukens uppkomst och genom arkeologiska
undersokningar kan kasta nytt ljus 6ver savil jirn-
dlderns samt medeltidens ekonomi och skogs-
marksutnyttjande.

Det var vid undersékningsplanens upprittande
svért att pd kort tid leta referensmaterial vilket
mirks pa frigestillningarna och projektets upp-
lagg. Denna rapport dr utformad pa ett sidant sitt
att den forhoppningsvis kan fungera bide som
inspirationsskilla och som hjilp vid likartade ut-
grivningsprojekt i framtiden.

Tjargropar och tjardalar ir mycket komplicera-
de anliggningar med ménga faser och lager som
kriver mycket noggranna undersokningar for att
forstds. Att griva en profil genom anliggningen
med maskin ricker endast for att klarldgga anligg-
ningarnas struktur pi ett 6vergripande plan. De
runda tjargroparna var littare att forsta utifrin en
langprofil, men specifika frigor om till exempel
vallarnas uppbyggnad och konstruktion kriver
mer tid och arbete. Detta giller i annu hogre grad
med tjirdalarna som inte ir symetriska i sin upp-
byggnad. I kommande likartade projekt vore det
onskvirt att mer tid kunde liggas pa mer nogsam
kontextuell plangrivning. Ytterligare ett problem
var att vi grivde enskilda objekt pa varje lokal.
Limningar som inte var synliga ovan mark kan ha
funnits i nirheten men inte undersdks. Genom
storre avbaningar eller exempelvis fosfatkartering-
ar 4r det troligt att yteerligare limningar pétriffas.
Detta ska dven ses i relation till den genomforda

kart- och fornlimningsstudien som pavisar ett
visst samband mellan tjirframstillningens lokali-
sering och den historiska utmarksbebyggelsens
placering.

Inom projektet lades prioriteringar pa natur-
vetenskapliga analyser. En viktig friga var att fast-
stilla kronologier 6ver olika typer av tjirframstill-
ningsanliggningar. Innan undersékningen antogs
att limningarna var betydligt yngre dn vad som
blev utfallet. Traditionen menar att man ofta an-
vinde torrakor och stubbar for tjarbrinning vilket
forsvarar anvindandet av 4C-dateringar. Genom
omfattande vedartsanalyser kunde felkillor bero-
ende pa triets egendlder eller anvindandet av
stubbar uteslutas. Problemet med kalibrering av
recenta 14C-dateringar uppstod ocksa bara i den
sista fasen pa P6o dd majoriteten av limningarna
var betydligt dldre. Forsok gjordes dven med OSL-
dateringar for att préva nigon metod som inte
baserades pa kol. Endast en limning daterades
med denna metod men resultatet blev jimforbart
med 14C-dateringarna vilket styrker tillforlitlig-
heten. Om limpligt material pétriffas ir troligtvis
dendrodateringar mycket limpliga for dessa typer
av anliggningar. De forsta boplatsanknutna tjir-
groparna kunde funktionsbestimmas genom spér-
dmnesanalyser av tjirspecifika 4mnen i jorden.
Liknande tjirimnesanalyser genomférdes dven
inom detta projekt. Hir var det dock inte lika svart
att funktionsbestimma limningarna. Proven an-
vindes snarare for att fastsla vilka typer av tjira
som framstillts och for att stirka iakttagelser fran
vedartsanalyserna. Utifrin nirvaron av bjork kun-
de ocksa slutsatser dras angdende titning av gro-
parna och dylikt. Det kan dock papekas att prover-
na ger bittre resultat om mer specifika frigor dn
funktionsbestimning pé groparna ska besvaras.
Forsok gjordes ocksd med makrofossilanalyser for
att knyta anliggandet av anliggningarna till speci-
fika arstider. Det finns i de flesta jordar nista alltid
en frobank och det dr svirt att avgora vilka som
momentant har kommit dit vid ett specifikt svedje-
tillfille. Tallens kottar mognar under tvé ir och
forst pa hosten andra ret ir kottefjillen helt
utbildade. Markytorna under triden kan ofta vara
tickta av gamla tallkottar och det ir vanligt att
man ser brinda kottefjill av tall i makroprover.
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Det ir dirfor tveksamt om man genom makro-
fossil kan komma &t vilken tid pd dret en anligg-
ning tagits i bruk. Vidare skulle pollenanalyser be-
svara frigor kring tjirframstillningens paverkan
pé vegetationsmiljon och méjligen ge en indirekt
datering av produktionen. Den storskaliga miljo-
paverkan kommer delvis att beroras och rappor-
teras av Elisabeth Almgren i de miljohistoriska
studierna inom ramen f6r Arkeologi E4 Uppland.

Utvardering, kolning

Genom undersokningarna av kolbottnar och an-
dra kolningsrelaterade anlidggningar i Uppland
framtridde bilden av en lokalt priglad kolnings-
tradition. Projektet har bland annat bidragit med
ny kunskap kring kolbottnarnas morfologi dir de
gropomgirdade milorna troligtvis avspeglar en
kolningsprocess utan rost. Denna typ av kolbott-
nar vittnar alltsd om en idag bortglomd teknik.
Kolarkojorna i norra Uppland visade sig spegla en
lokal byggnadstradition som troligen ir frin 18c0-
talets mitt. De forviigar som karterades har tydligt
visat hur man utnyttjat terringen i omraden med
intensiv kolning. Forvigarna vittnar i ménga fall
att vigarna fortsatt att anvindas, trots att kolning-
en upphort.

En viss problematik kring kolbottnarnas forn-
limningsskydd finns. Kolbottnar efter liggmilor
registreras generellt i fornminnesregistret som lag-
skyddade fornlimningar. Kolbottnar efter resmilor
registreras inte som lagskyddade fornlimningar.
Ser man till kulturminneslagen, 2 kapitlet 18§,
framgar det att fasta fornlimningar ska uppfylla
kriterium som ”... limningar efter minniskors
verksamhet under forna tider, som har tillkommit
genom ildre tiders bruk och som ir varaktigt 6ver-
givna” (Lag (1988:950) om kulturminnen m. m.).
Kolbottnarna efter resmilor med gropar bér da in-
falla under dessa kriterier. Anliggningarna ar var-
aktigt 6vergivna, tekniken som tillimpats vid kol-
framstillning p& dessa platser dr idag helt over-
given och representerar ett dlderdomligt
tillvigagingssitt och limningarna vittnar om
ildre tiders bruk. I Uppsala lin dr endast fyra kol-
bottnar klassade som fasta fornlimningar. Tv4 av

114

dessa P8 (Rai Tierp 379:1) och P14 (Rai Tierp
387:1) utgors av liggmilor och undersoktes och av-
rapporterades inom projektet. De andra tv4 ir kol-
bottnarna Rai Hokhuvud 199:1 och Rai
Skuttunge 216:1. Dessa fornlimningsnummer ut-
gors av gruvomride respektive hyttomride. I mil-
joerna ingdr alltsa flera andra objekt, bland annat
husgrunder och hyttlimningar. Kolbottnarna be-
skrivs mycket knaphint och det framgér inte om
de omgirdas av vallar eller gropar. I de hir fallen
har alltsa kolbottnarnas historiska virde vigs sam-
man med 6vriga objekt pa lokalerna och dirmed
erhillit ett fast fornlimningsskydd. Svarigheten
med fornlimningsskyddet f6r limningskategorin
ir sannolikt det stora antalet kolbottnar, samt
osikerheten kring deras anvindningstid. Ett annat
problem ir att de dr ensamliggande men ingér i
storre system, vilka kan stricka sig over stora geo-
grafiska omriden. Slutsatsen blir dirmed att man
bor se over fornlimningsskyddet for dessa lim-
ningar.

Projektets omfattning gor att resultatet 4r unikt
for svensk arkeologi. Avsaknaden av referensmate-
rial utgjorde dock ett problem nir projektet inled-
des. Frigorna som stilldes till materialet i under-
sokningsplanen rorde dateringar, morfologi, tek-
nik, kvantitet och miljopaverkan. Fragestillningar
som rorde tjirutvinning ur kolbottnar tycks i
efterhand sjilvklara eller irrelevanta, di svaren
snarare finns att soka i det skriftliga material som
finns att tillgd. Frin undersdkningsplanen mirks
iven en overtro pa anvindandet av 14C-metoden
for att datera limningarna.

Mycket information kring kolning finns att till-
g i skriftliga killor. Informationen som erhalls
vid en utgrivning ir relativt liten och kan med
fordel goras med maskin. Som vid allt annat arke-
ologiskt arbete krivs mycket klart uttinkta och
tydliga frigestillningar om det ska vara menings-
fullt. Att undersoka kolbottnar med arkeologiska
undersokningsmetoder och datera dessa dr proble-
matiskt, dd anliggningarna ofta anvints ar efter ir
och dessutom dr omrorda. Vid gravning av kol-
bottnar finner man oftast mer eller mindre kol-
stybb samt eventuellt gropar eller vallar pa eller
kring kolbottnen. Mycket lite daterbara fynd har
hittats pa lokalerna. Om andra frigor 4n de som



beror kronologi och datering stills ar troligtvis en
forutsitening for ett lyckat resultat att undersok-
ningarna berér ett flertal anliggningar. Ett pro-
blem ir om de arkeologiska undersékningarna
begrinsas till de synliga objekten. Troligtvis ham-
nar minga informationsbirande anliggningar
utanfoér den undersoktea ytan. Eftersom kolningen
skett i skogsmarkerna 6ver mycket stora omriden
ir det ocksa svirt att fa ett samlat grepp kring hela
aktiviteten.

Att erhélla bra dateringar frin kolningsanligg-
ningarna ir prioriterat da frigor kring de olika
miltypernas inforande fortfarande inte besvarats
pé ett tillfredstillande sdtt. En annan viktig friga
dr att spara lokala och regionala variationer i friga
om kronologi, teknik och konstruktion. Det kan
finnas en viss poing med att arkeologiskt under-
soka kolarkojor dir fyndmaterialet blir storre och
limningarna pi ett annat sitt avspeglar den en-
skilda kolaren och de lokala variationerna.

Vid undersokningarna anvindes méinga olika
typer av naturvetenskapliga analyser med skiftande
resultat. En 6vertro pa att erhilla bra dateringar
fran kolbottnarna kan ses i frigestillningarna.
14C-metoden har som tidigare papekats sina be-
grinsningar nir det giller att datera ”recenta”
limningar, dir man ir beroende av korta tidsin-
tervaller. Dateringarna gav dirfér inte helt tillfred-
stillande resultat i relation till de fragestillningar
som sattes upp. Det finns dven oftast ett overflod
av kol i anslutning till objekten och det dr svart att
hitea tillfrlitliga kontexter for provtagning. Andra
dateringsmetoder si som dendrodateringar eller
OSL kan antas vara bittre limpade. Forsok gjordes
ocksd med makrofossilanalyser for att knyta anlig-
gandet av milorna till specifika drstider. Det finns i
de flesta jordar nista alltid en frobank och det dr
svart att avgora vilka som momentant har kommit
dit vid ett specifikt svedjetillfille. Tallens kottar
mognar under tva ar och forst pd hosten andra ret
ir kottefjillen helt utbildade. Markytorna under
triden kan ofta vara tickea av gamla tallkottar och
det dr vanligt att man ser brinda kottefjill av tall i
makroprover. Det dr dirfor tveksamt om man ge-
nom makrofossil kan komma at vilken tid pi aret
en anliggning tagits i bruk. Fosfatkartering 4r en
vilbeprévad metod inom arkeologin. Det dr dock

tydligt att problem finns vid provtagning i stor-
blockig morin och att stora omriden med tita
prover bor prioriteras. Analyser av tjirimnen i
anknytning till kolbottnarna ger ett svarttolkat
resultat och bér endast anvindas om specifika
fragestillningar foreligger. Vedartsproverna gav
viktig information om sivil egendldern samt val
av rdvara. Vidare skulle pollenanalyser besvara
fragor kring kolningens paverkan p3 vegetations-
miljon och mojligen ge en indirekt datering av
kolningsaktiviteten. Den storskaliga miljopéver-
kan kommer delvis att beréras och rapporteras av
Elisabeth Almgren i de miljohistoriska studierna
inom ramen for Arkeologi E4 Uppland. AN
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Ate limningar av kol och tjirframstillning under-
soks av arkeologer ir ovanligt. Inom ramen {6r
Arkeologi E4 Uppland fick vi dock mojligheten att
pa ett storskaligt sitt angripa denna typ av anligg-
ningar. Med genomtinkta metoder och frigestill-
ningar undersoktes under 2003 elva tjarframstill-
ningsanliggningar, 33 kolbottnar, sju kolarkojor
samt ett flertal forvigar med olika ambitionsgrad.
Vissa anlidggningar grivdes ut och resten kartera-
des och beskrevs. Genom det storskaliga angrepps-
sittet hade vi dven en mojlighet att jimféra ut-
gravningsmetoder och resultaten frin olika typer
av naturvetenskapliga analyser pa ett tidigare inte
genomfort sitt.

Undersdkningarna av tjirframstillningsanligg-
ningarna kastar nytt ljus 6ver tjirframstillningens
tidiga historia:

+ Utgrivningarna resulterade i att en tidigare inte
kind storskalig tjarproduktion frin vikinga-
tiden uppmirksammades. Produktionen bér ha
varit fér avsalu.

« Metoden utgjordes av en sluten trattformad
grop som packades med térved och tjiran rann
ned i ett kirl i botten. En likartad metod i
mindre skala har under de senaste dren upp-
mirksammats pd boplatser frin romersk jirn-
ilder i Uppland men finns inte beskriven férrin
under 1500-talet i historiska killor fran finska
rikshalvan.

+ Undersokningarna har ocksi delvis omkullkas-
tat tidigare uppfattningar om tjirframstillning-
ens utveckling frin 6ppna tjirrinnor till tjdr-
dalar. P4 en lokal fanns tre olika produktions-
principer kombinerat i samma anlidggning och
den sista utgjordes av en tjirrinna.

« Tjiran har framstillt med direkt metod och
som ravara i produktionen anvindes tall och
gran med en lder pa mellan 30 och 50 ar.
Anvindandet av torrakor och tjirstubbar verkar
ha varit mycket begrinsat.

« Bade historiska killor och nu analyserade 14C-
prover visar att den storskaliga tjarframstill-
ningen i Uppland minskar markant i och med
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brukens grundande och skogen istillet behovs
som kol. Tjirframstillningen i Uppland ér till
stora delar frin jirnilder och medeltid.

De nu undersokta anlidggningarnas placering i
landskapet har vid studier av fornlimningsmiljo
och det ildre kartmaterialet uppvisat olika princi-
per beroende pé karaktir och alder pa den nirlig-
gande bygden. Antingen har verksamheten bedri-
vits med utgdngspunkt i de nirbeligna byarna
med ett avstdnd pa cirka 1,5 km frin bykirnan.
Ett annat scenario dr att tjirbrinningen genom-
fors lingre fran byarna i omridden som utnyttjas
for slatter och bete och som under 1200- 1300-tal
tas i ansprak for odling och bebyggelse. Tjarfram-
stillningen ir ett exempel pé en verksamhet i den
grinszon mellan odlingsmark och skogsmark, dir
den medeltida kolonisationen och expansionen
dgde rum. I grund och botten har den viktigaste
férutsittningen varit tillgdngen pa skog.

Nir det giller undersokningarna av kolningsrela-
terade anldggningar ir resultaten inte lika lattsam-
manfattade. Uppland ir ett av de brukstitaste om-
rddena i Sverige och behovet av kol var mycket
stort. Kolningen i Uppland har varit intensiv och
féormodligen var bondernas skogsmarker begrinsa-
de, vilket medfért ate kolmilor byggts i marker
som varit mer eller mindre limpade fér milkol-
ning. Det dr ocksi troligt att de upplindska bon-
derna kolat under en storre del av aret 4n bara hos-
ten for att forse bruken med trikol. Hantverket dr
utforligt beskrivet i diverse bocker men undersok-
ningarna har trots detta genererat ett stort antal
nya fragor.

Olika typer av kolbottnar kunde ses i materia-
let, som grovt indelats i kolbottnar efter liggmilor
och kolbottnar efter resmilor, med vallar eller med
kringliggande gropar. Liggmilan introducerades
troligtvis under medeltiden men dateringar visar
att metoden var populir langt fram i tiden. Res-
milan antas ha introducerats av valloner eller tys-
kar under sent 1500-tal och har sedan anvints,



med lite olikartad utformning, fram till mitten av
1900-talet. Dateringarna f6r de olika miltypernas
inférande ir dock mycket omdiskuterade.

Olika hypoteser har utarbetats f6r att forklara
groparna som lig runt ett flertal av kolbottnarna.
Troligast ir att de olika typerna av resmilor ter-
speglar olika tekniska tillvigagangssitt, dir kol-
bottnarna med gropar ér resultatet av milor bygg-
da utan rost och de kolbottnar med vallar byggts
med rost. Om man byggde milan utan rost beh6v-
de sannolikt marken drineras s att veden inte
blev fuktig och kolningsprocessen alltfor svir. Om
hypotesen ir riktig representerar kolbottnar med
kringliggande gropar en ildre form av kolningsak-
tivitet som troligen kan knytas till brukens blom-
stringsperiod. De kolbottnar som omgirdas av en
kolstybbsvall dr da frin en ndgot senare period det
vill siga mitten av 18o00-talet fram till mitten av
19oo-talet. I materialet framgar det dven att man i
norra Uppland foredragit tekniken att kola res-
milorna pa plant underlag och byggt tindtrum-
man runt en bordsstake. De kolarkojor som under-
sokts har i stort sett konstruerats pa ett likartat
sitt. En lokalt priglad byggnadstradition kunde
urskiljas som skiljer sig fran hur kolarkojor byggts
i 6vriga delar av landet.

Resultaten frin 2003 drs undersékningar under-
stryker vikten av att undersoka kulturhistoriska
limningar dven i skogsmark. Mycket ny informa-
tion har framkommit som avspeglar skogsmarker-
nas potential inom den arkeologiska forskningen.
Ett storskaligt landskapsutnyttjande dir skogens
produkter varit en viktig del i forsérjningen frin
forhistorisk tid till idag. AN
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Bilaga 1. Ovriga undersokta anlaggningar inom projektet

Anléiggnings Lokal Anléiggningstyp Lingd Bredd Djup Kommentar

1 (m) (m) (m)

2660 Pso Grop 1 1 0,5 Antydan till vall runt gropen
2686 Pso Grop 2 2 0,5 Vall runt gropen

3166 P52 Vall 2,4 1,4 0,4 U-formad vall, grop i mitten
3195 P52 Grop 3,2 3,2 0,3 Nirmast trekantig planform
3206 P52 Grop 1,5 1,5 0,4

3214 P52 Grop 6,1 1,9 0,3 Oregelbunden planform
3483 Sniret Grop 4,5 4,5 Tacktgrop, recent fyllning
3494 Sniret Grop 6,7 4,0 1,2 Tacktgrop, recent fyllning
3509 Sndret Grop 10 5 0,75 Ticktgrop, recent fyllning
3526 Sniret Grop 4,5 4,5 Tacktgrop, recent fyllning
3537 Sniret Grop 6,5 5 Ticktgrop, recent fyllning
3550 Snéret Grop 5,5 5,5 Ticktgrop, recent fyllning
3580 Sniret Grop 2 1,5 Stubbticke

3593 Sniret Grop 2,1 1,7 Stubbticke

3609 Snéret Grop 1,5 1,3 Stubbrticke

3621 Sniret Grop 1,4 1,2 Stubbticke

3639 Sniret Grop 2,0 1,8 Stubbticke

3654 Snéret Grop 1,5 1,5 Stubbticke

4248 Postboda Grinsmarkering 1,5 1,2 Femstena ror

4425 Postboda Stenrdjd yta 15 63

4441 Postboda Stenrdjd yta 31,8 30,7

4459 Postboda Roéjningsrose 2,5 2,4

4492 Postboda Stenrdjd yta 22,1 17,4

4501 Postboda Stenrojd yta 27,4 12,9

4511 Postboda Vall 10,7 3,5

4527 Postboda Vall 10,8 6,4

4543 Postboda Grop 1,3 1,2 Stensatt, eventuell brunn
4550 Postboda stenrdjd yta 24,3 15,8

4776 P6o Vall 453 2,0 Skadad, eventuellt naturlig
7041 P38 Rojningsrose 4,3 3,9

7052 P38 Roéjningsrose 2,7 2,1

7060 P38 Rojningsrose 9,6 7,4

7107 P38 Rojningsrose 2,8 2,0 Innehsll skirvsten

7114 P38 Rojningsrose 6,9 4,4

7146 P38 Rojningsrose 3,2 2,3

7154 P38 Bebyggelselimning 9,4 4,4 Lada

7160 P38 Roéjningsrose 2,9 2,4

7283 P37 Rojningsrose 4,9 4,3

7394 P37 Rojningsrése 5,7 3,3

7756 Li161 Rojningsrose 6,2 4,8

50002 P37 Rojningsrose 2,4 1,6

50003 P37 Rojningsrose 4,0 3,0




Bilaga 2. Fosfatprover

LabNr Prov Nr pe° Spottest X Y Z

1 2827 8 1 6686582,82 1470258,48 62,222
2 2828 12 II 6686589,21 1470252,36 62,815
3 2829 111 v 6686595,73 1470245,44 63,14
4 2830 28 I 6686604,37 1470237,49 62,736
5 2831 23 I 6686614,16 1470228,17 63,154
6 2832 10 I 6686621,94 1470221,11 63,588
7 2833 I 6686631,07 1470213,45 63,154
8 2834 I 6686639,01 1470205,97 62,732
9 2835 29 I 6686656,58 1470191,76 62,575
10 2836 I 6686660,15 1470201,09 62,041
11 2837 I 6686651,66 1470208,89 61,942
12 2838 10 I 6686644,02 1470216,14 61,902
13 2839 1 6686635,37 1470224 61,914
14 2840 I 6686626,98 1470231,25 61,479
15 2841 11 I 6686618,56 1470237,71 61,786
16 2842 1 6686611,6 1470245,45 61,74
17 2843 16 I 6686602,39 1470252,33 61,804
18 2844 15 I 6686593,53 1470259,33 61,762
19 2845 1 6686585,8 1470265,85 61,075
20 2866 6 I 6686638,36 1470254,07 59,823
21 2867 II 6686594,79 1470269,47 60,791
22 2868 10 I 6686600,73 1470262,69 60,416
23 2869 11 6686609,38 1470254,69 60,819
24 2870 1 6686617,38 1470248,12 61,252
25 2871 6 1 6686624,53 1470241,75 61,208
26 2872 I 6686632,29 1470234,76 61,124
27 2873 1 6686640,66 1470227,68 60,964
28 2874 20 1 6686648,85 1470220,18 61,45
29 2875 24 I 6686657,71 1470213,43 61,885
30 2876 I 6686666,27 1470206,18 61,666
31 2877 1 6686645,61 1470199,79 62,499
32 2878 I 6686673,21 1470200,07 61,612
33 2879 19 I 6686678,1 14702009,52 61,608
34 2880 1 6686670,15 1470216,76 61,503
35 2881 I 6686663,48 1470222,67 61,428
36 2882 17 I 6686655,46 1470229,85 60,569
37 2883 I 6686647,93 1470236,58 60,42
38 2884 15 11 6686639,82 1470243,36 60,426
39 2885 I 6686631,3 1470250,92 60,523
40 2886 I 6686623,96 1470258,32 59,957
41 2887 I 6686600,48 1470276,92 50,257
42 2888 24 1 6686611,4 1470281,37 59,12
43 2889 I 6686628,34 1470277,49 59,056
44 2890 I 6686636,87 1470269,93 59,245
45 2891 6 1 6686647,96 1470246,6 59,851
46 2892 1 6686655,68 1470240,16 60,03
47 2893 11 6686663,59 1470233,1 60,287
48 2894 10 I 6686671,93 1470226,21 60,579
49 2895 I 6686679,44 1470219,56 60,927
50 2896 10 11 6686687,6 1470212,56 61,448
51 2897 I 6686698,52 1470213,78 61,15
52 2898 I 6686691,18 1470222,78 60,359
53 2899 11 6686683,48 1470230,01 59,842
54 2900 I 6686674,8 1470236,86 59,713
55 2901 I 6686668,33 1470243,95 59,359
56 2902 I 6686660,07 1470250,03 59,489
57 2903 I 6686652,55 1470256,35 59,358
58 2904 1 6686645,03 1470262,47 59,348
59 2905 12 I 6686620 1470285,04 58,835
6o 2906 21 1 6686613,06 1470291,48 58,656
61 2907 I 6686625,04 1470292,29 58,649
62 2908 13 I 6686632,98 1470285,91 58,836
63 2909 I 6686640,2 1470279,89 58,872
64 2910 I 6686647,95 1470272,6 58,956
65 2911 8 I 6686662,41 1470259,31 59,191
66 2912 7 I 6686669,62 1470252,81 59,34
67 2913 17 st 6686678,33 1470245,03 59,356
68 2014 21 I 6686686,83 1470237,75 59,402
69 2915 I 6686695,04 1470231,34 59,703
70 2916 II 6686702,76 1470223,84 60,209
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Inledning

Inom projektet Skog och historia inventerades ut-
marksomriden inom E4:ans nya vigstrickning
mellan Uppsala och Mehedeby i syfte att finna och
identifiera skogsmarksaktiviteter. Anliggningar
som patriffades vid inventeringen var bl.a. tjir-
dalar, kolbottnar fran olika typer av resmilor, an-
liggningar med runda vallar, vigar och kolarkojor.
Sdsongen 2003 utférde Upplandsmuseet arkeolo-
giska undersokningar av en del av dessa anligg-
ningar. Anliggningarna som bestod av runda val-
lar med en férsinkning i mitten har inte identifie-
rats tidigare och var den anliggningstyp som var
mest intressant att studera nirmare for att utréna
funktion och alder. Vid Upplandsmuseets arkeo-
logiska undersokning visade sig dessa bestd av en
djup grop i mitten dir vallarna ir uppkast frin
gropen. I profil 4r anliggningen nirmast trattfor-
mad (se figur 4). Utifran likheter med andra tratt-
formade anliggningar, dock mycket mindre och
daterade till romersk jirnilder, som visat sig inne-
hélla spér av tjira (Hjulstrom & Isaksson 2003)
antogs att dven dessa kunde ha anvints {or tjir-
framstillning. De mindre tjirtrattarna som analy-
serats tidigare har en diameter pa ca 1 meter
medan de som undersoktes under 2003 har en
yttre diameter pa 7—-9 meter. For att testa hypo-
tesen att dven dessa har anvints till tjirframstill-
ning analyserades fem jordprover frin fyra olika
anlidggningar. Det ir viktigt att dven fi med prover
frin anliggningar med kind tjirframstillning for
att fa ett bra jamférelsematerial. Forutom de stora
trattformade anliggningarna analyserades jord-
prover frin tva tjardalar, en kolgard, en liggmila
och en kolbotten samt tre referensprover. Om de

stora trattformade anlidggningarna anvints till
tjarframstillning och ir dldre 4n tjardalarna ir det
de ildsta indikationerna pa storskalig tjirproduk-
tion i Sverige. Den historiskt mest betydelsefulla
anliggningen nir man talar om den f6r Sverige
viktiga tjarframstillningen ir tjardalen. Tjirdalen
utgors av en mila dir tjdrueslippet, tack vare en
avschaktad jordsluttning och en mot denna upp-
byggd lutande tribotten, kan hallas 6ppet. Det
innebir att tjiran kan separeras under framstill-
ningens ging och tjiror med olika karaktir kan
sirskiljas. I figur 1 visas sektionen frin en under-
sokt tjardal.

Precis som vid de tidigare analyserna av de sma
tjirtrattarna anvindes metyldehydroabietinat som
biomarkor 6r tjira utvunnet ur sliktet Pinaceae
(t.ex. gran och tall) och allobetul-2-en som markor
for bjork. Kador frin trid av sliktet Pinaceae bestar
till storre delen av tva typer av diterpenoider, pi-
maraner och abietaner, vanligen i form av syror
(s k hartssyror). Av dessa ir abietanerna vanligast
(Mills & White 1994:99ff). Tjira framstills ge-
nom destruktiv torrdestillation av kadrike tra.
Under denna process kommer en del av hartssy-
rorna att reagera med metanol (metanolen bildas
vid pyrolys av tri, jfr trdsprit) och bilda metyl-
estrar. Ndrvaron av metylestrar dr dirfor en stark
indikation pa att materialet framstillts genom
destillation av tri, snarare in att bara vara rester
av kdda (Mills & White 1994:65). En av de mest
dominerande hartssyrorna i kida fran Pinaceae ir
abietinsyra, vilken vid torrdestillation delvis om-
vandlas till metylabietinat. Virmen i processen gor
ocksd ate fordndringar (s.k. isomerisering) kan ske
i férdelningen av dubbelbindningar i imnets kol-
skelett. Detta gor att tjdra fran sliktet Pinaceae
vanligen domineras av imnet metyldehydroabieti-
nat (Mills & White 1994:64-65, 100) (Fig 2).
Isomeriseringen av dubbelbindningarna kan idven
ske som resultat av diagenes i marken, varfér t ex
dehydroabietinsyra ér relativt vanligt forekom-
mande i sediment (Brassell et al 1983:580). I geo-
kemiska sammanhang betraktas detta och nirbe-
sliktade imnen som en biomarkor for kidor frin
ffa barrtriad (Brassell et al 1983:578). Metyleringen
av hartssyran ir dirfor avgorande for atc kunna
spara just tjirprodukter.

124



1 Meliiih s fi-irvi i B e S . Dialang 6% liela Wl i 1L: Lisiar el liokonneg s line
Laggim [naehililer soors mingdes sk, Derne ir [rass 12 Gl nge ooy koomilg sand. Trees
e barviscamelh Byggaomdde | Lagreds min. Barben Sr chirdml I B arad planka
= 14: Bom |, 7K A, nigos hrmmare Prlming

4: Bz rvarad planka
3: Ljen brungni mind

7. B Gl sy sl
& Cininin nlpe seig s end

in i

-\"i.l A1 Mebiirieg gl brusesacaa sonkg humds sl Li&na L1, men ings
E 'I knlvimar eller hark
1

I Himnsirree L bppence sl ks, Lookgra wand
e 1yt b parkad eng mind.

I WS Hunorange griakg sand. [ars

18 Lidlomnge grsig wand med siors och end senar
P Elemprd preasg sasal. [idigare muarkrared

18; Varrg Aomcisumey pul-ped e

19 Ovangw gul lema

Ak T

Prisw &7 nagrt widder larklagre

— ) 13
= 19
I i M S P ——

Figur 1. Tjardal (A4712) fran lokal P60. Sjalva milan dar traet torrdestillerats har legat till vanster och utslappet har legat till hoger.

Analyser av hartser frn svenska jarnaldersfynd
har visat att dven nivertjira fran bjork (Betulaceae)
varit vanligt (jfr Sandelin 1998). Dessa skiljer sig
klart i sammansittning jimfort med de frin gran
och tall, och bestér av s.k. pentacykliska triterpe-
ner (jfr Charters et al 1993). En av huvudkompo-
nenterna ir allobetul-2-en (Fig 3), vilken i likhet
med metyldehydroabietinat ir neutral, och valdes
déarfor som markor for nivertjira.

Tidigare har endast de direkta tjirprodukterna
analyserats men i och med analyserna av de smé
ildre jirnalders tjirtrattarna har det visat sig vara
mojligt att analysera jord frin anlidggningarna for
att hitta biomarkorer {6r tjartillverkning
(Hjulstrom & Isaksson 2003).

Metod

Efter att proverna tagits till laboratoriet forvarades
de i frys, ca —15°C i viintan p4 analys. Alla kirl och
provror syradiskades med salpetersyra. Proverna
torkades i ugn vid 55°C. Eftersom finare fraktio-
ner ir mer limpade f6r extraktion av organiska
foreningar (Isaksson 1997) mortlades de torkade
proverna och séllades i ett 1 mm sll. Fem gram av
jordproverna overférdes till extraktionskirl och
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25 ml kloroform/metanol (2:1) tillsattes. Som in-
ternstandard (IS) tillsattes 10 mg n-hexatriakon-
tan (C36). Lipiderna extraherades genom att st i
ultraljudsbad 2 x 1§ minuter foljt av sedimente-
ring, direfter centrifugerades 7 ml av [6sningen.

3 ml av extrakten éverférdes till preparatror och
indunstades med kvivgas. Extraktionsprodukten
vigdes och spiddes med kloroform till en koncen-
tration av 10 Yg/ml. 6o pl extrakt verfordes till
ett nytt preparatrér och indunstades med kvivgas.
Derivatetiseringen av proverna gjordes med 6o ml
10% TMS (klortrimetylsilan) i BSTFA (N, O-
bis(trimetylsilyl)triflouracetamid) under 15 minu-
ter, vid 70°C och indunstades sedan igen med
kvivgas. De derivatiserade lipiderna spiddes med
60 Wl z-hexan.

1 pl av provet injicerades i GC:n. GC/MS ana-
lysen gjordes med en HP 6890 gaskromatograf
med en opolir SGE BPXj5 kolonn (Ism x 0,25 mm
X 0,25 Um). Som bérgas anvindes helium med ett
konstant flode pa 2 ml/min. Ugnstemperatur star-
tade pa 50°C under tvd minuter och 6kades sedan
med 10°C /min upp till 360 °C som bibehélls i 15
minuter. GC:n dr kopplad till HP5973 masselektiv
detektor via ett interface som haller temperaturen
350 °C. Fragmentering av separerade dmnen gors
genom elektrisk jonisering vid 70eV.
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Figur 2. Abietinsyra ar en huvudkomponent i kador fran Pinaceae. Genom isomerisering kan den omvandlas till dehydroabietinsyra. Under
torrdestillation av ved i syfte att utvinna tjara reagerar denna hartssyra med metanol och bildar metyldehydroabietinat, en huvudkompo-

nent i tjara fran gran och tall.

Temperaturen i jonkillan var 230°C samt 150°C
f6r massfiltret. Massfiltret var stillt att skanna
mellan m/z 50-700, vilket ger 2,29 skanningar/se-
kund. Erallna kromatogram och mass spektra ana-
lyserades med HP Chemstation A.003.00.

Resultat

Som framgir av tabell 1 inneholl alla analyserade
anliggningar antingen metyldehydroabietinat
och/eller allobetul-2-en. Aven tva av referenspro-
verna inneholl spar av imnena men i l3g halt.

Diskussion

Analysresultaten visar att de stora trattformade
anlidggningarna anvints till tjirframstillning. I alla
prover fran de trattformade anliggningarna tagna
i lager dir man kan forvinta sig att tjidra kan ha av-
satts, har metyldehydroabietinat detekterats.
Anliggningstypen kallas i fortsittningen for stor
tjartratt i rapporten.

Prov 4538 med hog halt allobetul-2-en ir in-
tressant och kan ge upplysningar om hur de stora
tjartrattarna har varit konstruerade. Provet dr

taget i ett tunt lager nira botten i A3851 (figur 4).
Att det ir bjork och inte tall som detekterats tyder
inte pé att det ir bjorknivertjira som framstillts
utan beror snarare p att lagret ir en del av kon-
struktionen. Méjligen ir det anldggningens bot-
tennivé fran det sista tillfillet som anliggningen
anvindes. En hypotes angdende de stora tjirtrat-
tarnas konstruktion ir att man haft en tunna i

HiC  CHy

Figur 3. Allobetul-2-en, en av huvudkomponenterna i bjérknavertjara.
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Tabell 1. Resultat av analys av metyldehydroabietinat och allobetul-2-en i proverna. Halterna for amnena ar redovisade i ug per g jord.
X markerar att amnet ej detekterats i detta prov.

Prov Metyldehydro- Allobetul-2-en Anl Lokal Kommentar
abietinat
4541 2,82 11,03 3883 P3:3 Trattformad anliggning
4538 X 119,827 3851 P31 Trattformad anliggning
4562 0,043 0,277 3851,3883 P3 Referensprov
3669 7,246 X 3444 Sniret  Trattformad anliggning. Lager 9
3670 4,191 X 3444 Snéret Trattformad anliggning. Lager §
3665 X X 3444 Sniret  Referensprov
50044 54,022 X Ps7:1 Ps> Trattformad anliggning.
4798 1,601 X 4712 P6o Tjirdal
2705 0,02 X Pso Referensprov
2559 1,369 X 100 Balmyra Liggmila
6937 33,725 X 4802 L173 Kolbotten. Typ A.
4278 3,576 X 4128 P8 Kolgard?

Provet ir taget innanfor vallen.

gropen som tjiran runnit ned i. Prov 4538 talar for
att man, dtminstone i kombination med annan
uppsamling, velat tita sjilva gropen frin att slippa
igenom tjira. Om bjérkniver anvints for att tita
gropen och tjiran samlats upp direkt ur gropen
skulle man fa en storre volym tjira jimfoért med att
anvinda en tunna. Aven i prov 4541 som ir taget i
en anliggning precis bredvid A3851 har en relative
stor mingd spér bjork detekterats. Detta prov ir
taget i ett lager som tolkats som nivertitning. Nir
de stora tjartrattarna undersoktes och nir analys-
arbetet paborjades antogs anliggningstypen kun-
na dateras till ca 1500- 1600-tal. 5 st 14C-datering-
ar fran de stora tjirtrattarna har dock gett date-
ringar till mellan 700 - 1100 e. Kr. (Hennius,
rapportmanuskript). De stora trattarna ir troligt-
vis en utveckling ur de mindre tjirtrattarna.
Skillnaderna ligger dels i storlek och diarmed vil-
ken kvantitet tjira som kan utvinnas, dels i dess
lokalisering i landskapet. De mindre tjirtrattarna
ligger i anslutning till dom samtida boplatser med-
an de stora tjartrattarna ir lokaliserade till utmar-
ken.

Prov 6937 som ir taget i en kolbotten har den
nist hogsta halten av metyldehydroabietinat vilket
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kan forklaras av att man inte varit ute efter de tjir-
produkter som bildats och inte samlat upp dessa.
Mingden av biomarkérer i ett prov ir beroende pa
vart i anlidggningen och vilket lager provet kom-
mer frdn och kan inte anvindas som nigon inbor-
des jamforelse. Dirfor siger inte den hoga halten i
prov 6937 nigot nytt om anliggningens funktion
trots den hoga halten. Mojligen kan provet jamfo-
ras med prov 4278 som ocksa ir taget i ett botten-
lager dir man inte varit ute efter tjirprodukterna.
I sddana fall skulle skillnaderna i mingd kunna
forklaras av att man inte anvint A4128 som en
mila, vilket skulle ha avsatt en hogre halt, utan en-
dast for férvaring av det firdiga kolet. Det dr dock
alltfor fa prover tagna och for fi kolbottnar analy-
serade for att en sddan tolkning kan anses giltig.
De tre prover dir dom ligsta halterna detekterats
ir dom tre referensproverna. Ett av proven saknar
helt spar av biomarkérerna. Eftersom proverna ir
tagna i orérdmark borde inga biomarkérer kunna
detekteras i dom tvé andra referensproverna hel-
ler. Proverna ir dock tagna i nira anslutning till
anlidggningarna och den troligaste forklaringen dr
att proverna kontaminerats vid provtagningstill-

fillet.
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Figur 4. Stor tjartratt (A3851) fran lokal P3.

Sammanfattning

I analysen undersoktes jordprover tagna fran an-
liggningar beligna i utmark for att avgora om en
viss anldggningstyp anvints till tjirframstillning.
Biomarkéren for torrdestillation av piznaceae bildas
savil vid tjarframstillning som vid kolning, men
produkten tas ¢j tillvara vid kolning. Sammanlagt
har 12 prover analyserats. Fem av dessa prover ir
tagna i en tidigare okind anliggningstyp som hy-
potetiskt antogs ha anvints for tjirframstillning.
Anliggningarna bestar av en djup grop i mitten
med en vall runtom (Se figur 4). I profil ir anligg-
ningen trattformad. Utdver dessa prover har tre
referensprover och fyra prover frin anliggningar
med historiskt kiind funktion fér framstillning av
tjira eller kolning analyserats. Biomarkorer f6r
tjarframstéllning har detekterats i alla anldggning-
ar med kind funktion och i de stora trattformade
anliggningarna. Férekomsten av biomarkorerna i
proverna innebir att de stora trattformade anligg-
ningarna med storsta sannolikhet anvints till tjir-
framstillning. Dateringarna av dessa anliggningar
till mellan 700 - 1100 e.Kr. utgér de hittills dldsta
sparen av tjarproduktion i stor skala.
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Sommaren 2093 undersokte arkeologer fran
Upplandsmuseet clva t]a%stallmngsanlagg—
ningar, 33 kolbottnar, sjulkolarkojor samt ett antal
forvigar. En del limningar gravdes ut och andra
karterades och beskrevs. Att arkeologiska under-

sokningar genomfdrgfav limningar efter kol- och

t]arfr%n’kfallnmg tillhor ovanligheterna. Ensam-
liggande [imningar i skogsmark har sillan priori-
terats.

Projektet esulterade i att en storskalig,
utmarksbeldgen, tjirproduktion kunde beliggas
redan under vikingatiden. Tjirframstillningen

verkar ha varit intensiv under hela medeltiden

men minskar drastiske da jillrnbruken anldggs och
virket istillet behévs som kol.
De undersokta kolbostniarna utgjordes av liggmilor, resmilor som
avgrinsades av gropar samt tesmilor som avgrinsades av vallar. Skillnaderna
i resmilornas uthrnll"l-ﬁ&g beror formodligen pa anvindandet av rost vid in-
stapling i milan vilket i sin tur ger en tidsmissig skillnad. Inom projektet fore-
kom iven flera hybridformer och lokala variantet, Kolarkojor fanns endast i
anknytning till de vallavgrinsade resmilorna och a "Peglar ett lokalt bygg-
nadskiek. Majoriteten av anliggningarna daterades till sen historisk tid men
det ﬁn__s n nagra dateringar frin tiden fore jirnbrukens etableringEs u, gt
S(}tﬁ hjalp i tolkningsarbetet utnyttjades, forutom de arkeologiska resul-

istoriska killor och studier av fornlammngsbllden samt det historiska

aterialet. Stor vikt lades dven pa olika naturvetenskapliga analyser.

'S # var livsnédvéndig for de allra flesta i det forindustriella Sverige.

Rﬁsu_ltat'en fran underikningarna u'n:clerstryker vikten av att undegsdka kul-
turhistoriska limpingar dven i skogsmark. Mycket ny information har fram-
kommft som avspeglar ett storskaligt landskapsutnyttjande dir skogens pro-
dukter varit en viktig del i forsoérjningen fran forhistorisk tid till idag och som
;{dhgt visar pa skogsmarkernas potential inom den arkeologiska forskningen.
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