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Inledning

Mellan oktober 2009 och januari 2010 utférde Upplandsmuseets arkeologiska avdel-
ning en schaktningsdvervakning i samband med nedgréavning av dagvattenledningar
och askledare runt Alunda kyrka i Uppland. Arbetet utfordes efter beslut av
lansstyrelsen (2009-07-09; dnr 431-8409-09) och pa uppdrag av Alunda férsamling.

Figur 1. Oversiktskarta med Alunda kyrka markerad.
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Bakgrund

Alunda kyrka &r belagen i en svag sydostsluttning ca 15 m 6 h. Pa 1642 ars karta over
prastgarden framgar att kyrkogarden hade samma utbredning som idag i den sodra
delen, at norr ar den utvidgad, senast efter 1987. Tre stigluckor finns utritade langs
bogardsmuren (Dellbeck 2007; LMV B1-59:a2:82-83).

Soder om kyrkan finns tva runstenar uppstéllda. U1128 saknar spraklig
mening”, inskriptionen pa U1127 lyder i dversattning “Faste och Joger de lato resa
stenen efter sin broder Trond." Ytterligare en runsten finns inmurad i kyrkans
sakristia. Inskriptionen “saknar spraklig betydelse”. I naromradet finns bland annat
flera storre jarnéldersgravfalt, som RAA 138:1, 34:1, 73:1 och 31:1 (FMIS).

Vid Alunda kyrka har veterligen inga arkeologiska undersokningar utforts
tidigare.

Kyrkans byggnadshistoria

De éldsta delarna av Alunda kyrka &r antagligen byggda under andra delen av 1200-
talet. Den forsta grastenskyrkan bestod av ett langhus med smalare kor och ett torn i
vaster. Mojligen hade kyrkan redan fran borjan en sakristia. Sakristian byggdes vid
1400-talets mitt till at vaster. 1 Samband med detta inrattades en ldktare ovanpa
sakristian. Oppningen vette mot koret. Den murades igen, troligen pa 1500-talet,
men kan fortfarande anas i korvaggen. Vid mitten av 1400-talet breddades ocksa
koret sa att det blev lika brett som langhuset (Blent 1997:43f).

Pa kyrkans sydsida, mitt for sakristian, har en medeltida korsarm funnits och i
vastra anden av langhuset ett vapenhus. Bade korsarmen och vapenhuset syns pa tva
avbildningar av kyrkan gjorda pa 1600-talet. Den aldsta avbildningen (figur 2) &r en
teckning fran 1632 gjord av J H:son Rhezelius. Ett halvt sekel senare, 1683, gjordes
en teckning for Johan Hadorps rakning (figur 3). I de medeltida landsbygdskyrkorna
fanns vanligen bara en portal, placerad pa langhusets sydsida. Utanfor portalen
byggdes i regel ett vapenhus under senmedeltid. Alunda kyrka har &ven haft en
portal at norr, och av Peringskitlds beskrivning framgar att kyrkan ocksa haft dubbla
vapenhus, ett i norr och ett i séder (Bonnier 1984:8).

De medeltida tillbyggnaderna bér ha rivits nagon gang mellan en omfattande
askbrand 1715 och den stora ombyggnad som gjordes 1780-89 och som helt praglar
dagens kyrka. Vid ombyggnaden uppfordes de stora, symmetriska korsarmarna,
fonstren forstorades och tornet hojdes (Blent 1997).

Ar 1962 renoverades fasaden och putsen knackades ner. | samband med detta
fotograferades murverket, dock delvis skymt av byggnadsstallningar (UM fotoarkiv).

Kopplingen till domkapitlet

Korsarmen, de dubbla portalerna och vapenhusen samt detaljer som att kyrkan haft
fonster med masverk av kalksten visar att kyrkans arkitektur varit ovanlig och
pakostad. Detta galler dven de 6vriga kyrkor i Uppland som, likt Alunda kyrka, varit
knutna till domkapitlet. Domkapitlen i Uppsala stift inrdttades efter 1247.
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Domkapitlets kaniker fick sin forsorjning genom prebenden, oftast donerad eller
inkopt jord, och genom tiondet fran den kyrka dar kaniken var kyrkoherde.
Dessutom fanns det ofta annexférsamlingar som gav kaniken inkomster (Bonnier
1984; 1987).

Alunda kanonikat, det attonde kanonikatet, grundades pa 1270-talet. Den
forste kaniken blev Salomon, som redan var socknens kyrkoherde. Mgjligen kom
han fran en slakt som hade patronatsratt till kyrkan. Flera av de senare kanikerna
bosatte sig aldrig i Alunda (Bonnier 1984:5f).

Figur 2. Teckning fran 1632 av J H:son
Rhezelius.

Figur 3. Teckning gjord fér Johan Hadorps
rakning 1683.

Figur 4. Alunda kyrka pa den aldsta kartan,
jordebokskartan fran 1642.
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Undersdkningsresultat

Genomfdrande

Ledningsschaktningarna gjordes i tva etapper. Huvuddelen av arbetet utfordes mellan
den 23 oktober och 19 november 2009. Den sista etappen, som berdrde schaktningarna
kring tornet (strackorna 12-13), skedde tva manader senare, i mitten av januari 2010.

Ledningsschakten var ungefar en skopbredd (ca 1 m) breda. Djupet varierade
nagot. Langs huvuddelen av den schaktade strackan skulle dagvattenledningar laggas ner
och har var schaktdjupet ca 1 m. Bitvis var dock schakten betydligt grundare an sa. Runt
kyrkans norra korsarm, strackorna 7-8, gravdes enbart askledaren ner. Schaktdjupet var
har runt 0,3 m.

Strackorna 2-5, 10-11 samt 13 dvervakades pa plats, de 6vriga partierna i efterhand
nar schakten var fardiggravda. Dar lamningar fram kom dokumenterades dessa i plan
och i de flesta fall d&ven i sektion. I dvrigt gjordes enbart en beskrivning av de gravda
schakten.

Schakten indelades l6pande delstrackor for att underldtta dokumentation och
presentation.

Figur 5. Schaktplan med de olika delstréackorna markerade.



Stracka 1

Den 23 oktober borjade det forsta schaktet gravas fran den sodra delen av kyrkogarden
och upp mot sédra korsarmen. Schaktdjupet var ca 1,0 m och bredden knappt 1 m.
Schaktet féljde en gang som inte langre var i bruk. Overst i schaktet fanns ett brunt,
mylligt "matjordslager”, darunder lera. Ben fran sondergravda gravar fanns forst nar
schaktet passerade den breda grusgangen runt kyrkan. | Ovrigt fanns inga lamningar
inom denna delstréacka.

Figur 6. Stracka 1 gravdes fran dagvattenbrunnen i kyrkogardens sodra del och fram till kyrkans sddra
korsarm.

Stracka 2

Stracka 2 strackte sig fran sodra korsarmens sydosthorn till korets sydosthorn. Djupet
var ca 1,2 m i véaster och 0,8 m i Oster, bredden var strax under 1 m. Under ett
decimetertjockt matjordslager fanns ett skikt med raseringsmassor fran den rivna
korsarmen (se stracka 3). 1 hojd med den nuvarande korsarmens 6stra horn var detta
skikt ca 0,5 m tjockt och bestod av tegel, murbruk och enstaka stenar i ljusbrun sand.
Under detta framtradde ett aldre marklager av brungra, siltig och nagot humos lera med
enstaka, spridda skelettdelar. Narmare den rivna korsarmen blev raseringsskiktet nagot
tjockare och innehallet av sten och tegel storre. 4 m sdder om koret var skiktet minst 0,6
m tjockt och utgjordes av ljust gult murbruk, grasten, varav en del tuktade, samt
murtegel och taktegel. Flera fragment av glaserat taktegel hittades.
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Figur 8. Sektion (sektionsskiss) 2, mot dster, langs stracka 2 (se planritning, figur 13).

Beskrivning: 1. Brun, siltig och humds lera, "matjord”, 2. Ljust gult murbruk och grasten, en del
tuktade. Nagon tegelbit — murtegel och taktegel. Raseringslager, 3. Grabrun, lerig och ndgot humés silt.
Enstaka tegel- och bruksbitar, nagot kolfnyk och nagot ben.

Stracka 3

Stracka 3 strackte sig fran hornet mellan sodra korsarmen och koret, i sydostlig riktning
mot stracka 2. Schaktdjupet var 0,5 m i nordvast och runt 0,8 m i syddst. Narmast
korsarmsmuren syntes delar av grundmuren till denna (Al) i schaktet. Strax ftre
korsningen mot stracka 2 framkom murrester i 6st-vastlig riktning (A2). Dessa harror
fran den rivna, medeltida korsarmen. For att ledningen skulle kunna dras behovde delar
av muren tas bort. For att kunna gora detta behdvde en storre yta frilaggas. 1 samband
med detta framtradde dven den rivna korsarmens sydostra horn. Hérnblocket flyttades
sedan undan for att lamna plats at ledningarna.
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Mellan den nuvarande korsarmen och grundmurarna efter den rivna korsarmen (A2)
framkom skelettdelar efter minst 4 begravningar som sannolikt funnits inne i den
medeltida korsarmen. P& ett par stallen syntes ocksa trarester efter kistor och Kist-
handtag. Varken skelett- eller kistdelar lag i ursprungligt lage.

Rasmassor fran den rivna korsarmen fanns soder och Gster om muren, inom
stracka 2. Har fanns framfor allt murtegel, sten och murbruk, men ocksa fragment av
svartglaserat taktegel. Ett mynt (F2) praglat 1724 hittades ocksa i rasmassorna. Myntet
kan troligen sattas i samband med rivningen av den medeltida korsarmen. Denna bér ha
agt rum efter en omfattande brand som Innanfér murarna, inom stracka 3, fanns inget
tegel, endast raserade stenar narmast muren och pa ett par stallen i schaktet. Aven
takskifferplattor patraffades. | ett murbruksblandat lager intill den nuvarande kors-
armens o6stmur patraffades ett silvermynt (F1) praglat mellan 1364 och 1389.

Figur 10. For att kunna dra ledningen genom schaktet behdvde delar av muren tas bort. For att kunna
gora detta behdvde en storre yta frildggas. | samband med detta framtradde aven den rivna
korsarmens sydostra hérn. Foto fran vaster.
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Figur 11. Hornstenen flyttades at sidan for att dagvattenledningarna skulle kunna dras fram.
Foto fran vaster.

Al — Grundmur till kyrkans sddra korsarm

I schaktet vid den sddra korsarmen syntes delar av grundmuren/stenfoten till den
staende muren. Denna stack ut ca 0,7 m utanfor den staende muren.

Figur 12. Sektion 1, mot sydvast, langs stracka 3 (se planritning, figur 12).
Beskrivning: 1. Brungra, humds och siltig lera. "Matjord”, 2. Brun, siltig och aningen lerig
sand med inslag av tegelkross, murbruk och ben, F3. Kisthandtag (fnr 3) och trarester.

A2 — Grundmur till den rivha, medeltida korsarmen

Inom striacka 3 framkom en grundmur till den rivna, medeltida korsarmen. De hodgst
belagna partierna, i 6ster, framkom direkt under grastorven. Grundmuren var ca 1,25 m
bred. Langs kanterna fanns langa stenblock med en tuktad, relativt jamn sida utat. Det
langsta blocket som framkom i sin helhet var ca 1,7 m langt och ca 0,7 m brett.
I innerhornet fanns en nagot mindre sten, 0,6x0,8x0,3 m. Innanfor kantstenarna fanns
ett mer blandat stenmaterial. Ovanpa stenarna fanns rester av murbruk. Inga bevarade

Upplandsmuseets rapporter 2010:33 13



rester efter nagon tegelmur syntes, men eftersom murteglet dominerade 6ver grastenen i
raseringsmassorna kan man anda anta att muren varit av tegel.

Langden pa murtegelstenarna i raseringslagret varierade nagot. Flera av dem var
ganska korta, 0,26 m, andra var ca 0,28 m langa. Bredden var ca 0,12-0,13 m och hojden
ca 0,09 m. I rasmassorna vid muren framkom &ven delar av taktegel, i de flesta fall
svartglaserat. En bit tillvaratogs (fnr 7).

KORET

Tn

SODRA
KORS-

ARMEN

Figur 13. Schaktplan, upprattad innan stracka 3 hade gravts fardigt. Har syns delar av rasmassorna
som delvis téackte muren (A2). En sektionsritning (sektion 1, se figur 12) upprattades direkt norr om
den raserade muren. P& den inprickade fyndplatsen, F3, hittades tva kisthandtag (fnr 3) samt trarester.
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Figur 14. Schaktplan 6ver det utvidgade schaktet vid A2, grundmur efter den rivha korsarmen.
Korsarmens horn framtradde tydligt i schaktet. Fastsittande murbruksrester har skrafferats i bilden.

Stracka 4

Stracka 4 16pte langs korets 0stvagg. Schaktbredden var, som tidigare, strax under 1 m.
Under ett 0,15-0,20 m tjockt matjordslager fanns raseringsmaterial fran den rivna
korsarmen.

I raseringslagret, som fortsatte ner till botten av det ca 0,8 m djupa schaktet, fanns
sten, sand, murbruk och tegel. Ca 4 m fore korets norddstra horn forandrades
lagerbilden nagot. Raseringsskiktet tunnades ut och 0,7 m ned syntes en &ldre markyta
med grabrun, nagot humos och lerig silt med en del murbruksflackar i ytan. Mojligen ar
markytan samtida med korutvidgningen som antas ha skett vid 1400-talets mitt (se
Bakgrund).
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Figur 15. Stracka 5, foto fran sydost.

Stracka 5

Stracka 5 16pte mellan korets norra hdrn och sakristians 6stra hérn. Schaktbredden var
knappt

1 m och djupet ca 0,65 m. Lagerbilden sag ut som i slutet av stracka 4, men mangden
sten hade minskat avsevért i skiktet med raseringsmassor. Liksom inom stracka 4 syntes
en aldre markyta under raseringsmassorna. Pa denna fanns ett centimetertjockt lager
med sot, kol och nagot obranda trarester (A3). Mdjligen kommer detta fran 1715 ars
askbrand.

A3 - Sot- och kollager

Svart kol- och sotbeméngt lager med litet inslag av obrénda trarester. Lagret lag delvis
direkt pa en uppstickande berghall, delvis pa en aldre markyta av grabrun, nagot humaos
och lerig silt. Tjocklek ca 0,01 m.

L

SAKRISTIAN

KORET ]

Figur 16. Schaktplan, stracka 5, med sot- och kollagret A3 inritat.
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Figur 17. Stracka 5 med sot- och kollagret A3, foto fran sydost.

Stracka 6

Stracka 6 10pte langs sakristians norra mur. Schaktbredden var knappt 1 m och djupet
fran 0,65 m i Oster till ca 0,5 m i vaster. Under matjorden fanns ett tjockt skikt med gott
om stenar. Detta fanns i hela schaktet och tycktes vara pafort, antagligen da den
nuvarande terrassen pa platsen gjordes, med ledning av dateringen pa gravstenarna
nagon gang kring 1980.

Figur 18. Stracka 6 langs sakristians nordmur. Delar av de paférda stenmassorna syns i forgrunden.
Foto fran nordvast.
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Stracka 7

Stracka 7 16pte langsmed norra korsarmens dstsida och runt hornet, fram till portalen i
korsarmens norrgavel. Till skillnad fran tidigare schaktstrackor gravdes den har delen
enbart for nedlaggning av askledare och var darfor grundare, endast 0,15-0,35 m.
Schacket foljde ett aldre elledningsschakt. | schaktet fanns lerig silt med grus och
stenkross fram till korsarmens horn, darefter fanns berg i dagen direkt under grastorven.

Figur 19 (tv). Stracka 7, langs korsarmens ostsida. Foto fran norr, Joakim Kjellberg.
Figur 20 (th). Stracka 7, langs korsarmens norrsida. Foto fran oster, Joakim Kijellberg.

Stracka 8

Stracka 8 gravdes fran portalen pa norra korsarmens gavel, runt korsarmens horn och
fram till hérnet mellan langhuset och den norra korsarmen. Aven hir gravdes schaktet
enbart for nedlaggning av askledare, daremot avvek schaktets riktning nu fran den éldre
elledningens. Djupet var 0,2-0,4 m.

Under matjorden fanns ett grusigt lager med rikligt med stenkross och murbruk,
troligen pafort som utjamning da korsarmen byggdes pa 1780-talet. | botten av schacket
syntes lera med grus och stenkross och inslag av tegel.
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Figur 21. Stracka 8, langs korsarmens norrsida. Foto fran dster, Joakim Kjellberg.

Stracka 9

Stracka 9 gravdes langs den sddra korsarmens sydgavel. Schaktdjupet var 1,2 m och
bredden ca 1 m. Overst fanns ett ca 0,4 m tjockt sand- och gruslager (grusgang),
darunder brungra, sandig och lerig silt med enstaka stenar och tegelkross och enstaka,
spridda skelettdelar.

Stracka 10

Stracka 10 l6pte langs den sédra korsarmens vastra mur. Schaktdjupet var ca 0,7 m och
bredden ca 0,9 m. Langs schaktets Ostra kant Iopte ett aldre elledningsschakt. Langs
strackan framkom en fundamentsmur i 6st-vastlig riktning (A4) efter kyrkans sddra
vapenhus. En flat sten med rundad framkant kan mdjligen ha fungerat som troskelsten
eller ett nedersta steg i en trappa in till vapenhuset. Lagerbilden i anslutning till muren
framgar av sektion 3 (figur 21). Andelen raseringsmaterial var patagligt mindre i
anslutning till denna mur &n vad de var i anslutning till korsarmsmuren, A2.

Ingen av stenarna i den framkomna muren behdvde tas bort i samband med
ledningsdragningarna.
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A4 — Grundmur till sédra vapenhuset

Inom stracka 10 framkom murrester efter det vapenhus som funnits séder om langhuset.
De stenblock som ingick i grundmuren var ca 0,7-1 m stora och tuktade. De tva storsta
stenarnas ovansida var flat. Troligen representerar dessa tva block murens bredd, som i
sa fall skulle ha varit 2 m. Om &ven blocket norr om dessa har ingatt skulle bredden ha
varit 3 m.

Blocket i den sddra kanten av muren hade jamn, flat ovansida och rundad
framkant. Detta tolkades som en troskelsten eller ett trappsteg framfor vapenhus-
portalen. Direkt soder om stenen fanns mindre, runt 0,5 m stora, stenar som lag ca 0,25
m lagre an troskelstenen. Ovanpa dessa fanns ett brunt, kompakt och troligen avsatt
lager (3 i sektion 3, figur 21).

X %
s 5
s Y P W B - S
2 — - s - 4 ¢ /
_S. P _— —_—

Figur 22. Sektion 3 mot vaster, langs stracka 10 (se planritning, figur 24). Beskrivning: 1. Grabrun,
humos och siltig lera med n&got ben och tegel. "Matjord”, 2. Murbruk, gulaktigt, med lite tegel och
enstaka stenar, stallvis mer blandat mer humés, lerig silt och grus, 3. Grabrun, kompakt, humds silt.
Tramplager?, 4. Murbruk, nagon smésten, 5. Brungra, siltig och humés lera blandad med mycket
murbruk, smasten och tegel. Enstaka storre stenar. Liknar 2 fast med betydligt mindre murbruk.

Figur 23 (tv). Stracka 10 med muren efter det sddra vapenhuset, A4. Foto fran norr.
Figur 24 (th). Stracka 10 med muren efter det sodra vapenhuset, A4. Foto fran sdder.
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Figur 25. Plan, stracka 10 och dstra delen av stréacka 11. Grundmuren A4 och den eventuella
hornstenen A5 finns utritade. Laget for de bada sektionsritningar som uppréattades finns markerat
med rott.

Stracka 11

Stracka 11 grédvdes mellan den sddra korsarmens sydvésthérn och tornet. Schaktdjupet
var 0,8 m i Oster och 1,0 m i vaster. Bredden var ca 1,0 m. Langst i Oster breddades
schaktet eftersom en brunn skulle sattas ner har. Intill utvidgningen framkom ett tuktat
stenblock (A5), mojligen hérnstenen till vapenhuset. Vaster om stenblocket fanns det
gott om spridda skelettdelar i schaktets fyllnadsmassor.

A5 — Hornsten till kyrkans stédra korsarm?

Inom stracka 11 patraffades ett tuktat stenblock, ca 1,4x1,2x0,8 m stort, ca 0,3 m under
markytan. Blocket lag ensamt och har troligen flyttats nagot ur sitt ursprungliga lage.
Mojligen &r detta det s6dra vapenhusets hornsten.
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Figur 26. Stracka 11 med den eventuella hornstenen, A5. Foto fran sydost.

Figur 27. Stracka 11, A5. Foto fran soder.

Figur 28. Sektion 4 med A5, ritad mot norr. Laget framgar av planritningen, figur 25.
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Stracka 12

Stracka 12 gravdes langs tornens vastra och norra sida. Schaktet var ca 1 m brett och lika
djupt. Fyllningen utgjordes av morkt brun, humds och stéllvis lerig silt. Mot botten av
schaktet fanns den orérda markytan. Norr om tornet fanns en bergklack, och i
anslutning till denna fanns ljust brun moréan. Bergklacken gjorde att schaktet lades nagot
langre ut fran kyrkan an vad som forst var tankt.

En del av stracka tolv (streckad pa planen i figur 5) gravdes utan dokumentation.

Stracka 13

Stracka 13 strackte sig fran tornets norrmur och in till hdrnet mellan langhuset och norra
korsarmen. Schaktets bredd var ca 1 m. Djupet var ca 1,0 m i den véstra och 0,6 m i den
ostra anden. | anslutning till den mur som patraffades, A6, vidgades schaktet till en
bredd av nédrmare 2 m. Breddningen gjordes dels fér att kunna géra ett genombrott
genom grundmuren, dels for att schaktet var tvunget att gravas fran sidan.

Direkt vaster om stracka 13, i hojd med tornet, framtradde en berghall i den s6dra
kanten av schaktet. Oster om den uppstickande berghillen fanns ett ca 0,15 m tjockt,
morkbrunt mull- och siltlager. Efter berghéllen, i hojd med langhusets vastvagg,
patraffades grundmuren till norra vapenhuset (A6). Over och innanfor denna l&g ett
runt 0,65 m tjockt raseringslager med gott om murbruk och tegel. Vaster om/utanfor
vapenhuset lag daremot endast spridda tegelbitar. Under raseringslagret och i héjd med
den tidigare nordportalen, fanns ett vitt, smetigt lager, troligen av kalk. | detta fanns
flackar av rott fargpigment. Har hittades en skarva fonsterglas (F16). Under kalklagret
fanns rester av ett fiskbensmonstrat tegelgolv, A7. Detta hade varit lagt fram till
grundmuren i vaster. Golvet var lagt av murtegel i samma dimensioner, runt 13x9x27
cm, som teglet i rasmassorna.

Figur 29. Stenarna i det norra vapenhuset flyttas undan
for att ledningarna ska kunna laggas ner.
Foto fran vaster.
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Figur 30. Stracka 13, A6.
Foto fran oster.

S Figur 31. Stracka 13, A6,
i Foto snett uppifran, fran soder.

A6 — Grundmur till norra vapenhuset

Inom strécka 13 hittades grundmuren efter en mur i nord-sydlig riktning, i héjd med
langhusets vastmur. Med storsta sannolikhet ar detta muren efter det nordliga vapenhus
som omtalas i Peringskiolds beskrivning av kyrkan. Murens bredd var ca 1,9 m. De
stenar som ingick i murverket var mellan 0,3 och 1,2 m stora och lagda i kalkbruk och
med en jamn sida utat. Muren var beldgen 0,6 m under markytan och téckt av ett lager
med gott om raseringsmassor fran rivningen av vapenhuset.

A7 - Golv i norra vapenhuset

I anslutning till muren A6 hittades rester efter ett tegelgolv. Golvet var lagt i
fiskbensmonster av murtegel av dimensioner runt 27x13x8-9 cm. Mindre delar av golvet
fanns bevarat intill grundmuren, ytterligare en bit framtradde nagra decimeter Osterut i
schaktet. Tegelgolvet fortsatte langre i denna riktning. Eftersom schaktet inte grévdes
lika djupt har fanns det dock inte tillfélle att dokumentera
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Figur 32. Stracka 13, tegelgolvet A7. Foto fran vaster.
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Figur 33. Planritning éver A6 (grundmur) och A7 (tegelgolv), lamningar efter det norra vapenhuset.
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Al Grundmuir till nuvarande, sddra korsarmen Stracka 3

A2 Grundmur till den medeltida korsarmen Stracka 3
A3 Kol- och sotlager Stracka 5
A4 Grundmur till det s6dra vapenhuset Stracka 10
A5 Tuktat stenblock, mdjligen hornsten till sédra vapenhuset Stracka 11
A6 Grundmur till det norra vapenhuset Stracka 13
A7 Tegelgolv i det norra vapenhuset Stracka 13

Figur 34. Lista 6ver numrerade kontexter. Beskrivningar finns i rapporttexten.
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Figur 35. Hojdangivelser i forhallande till norra korsarmens trappsten (blatt kryss): 1. + 0,17 m, 2. +
0,61m,3.+0,42m,4.+0,23m, 5.-0,37 m, 6.-0,58m, 7.-0,08 m, 8.-0,213 m, 9.-0,30 m, 10. -
0,89, 11.-1,15m

HGjder och topografi

Vid schaktningarna runt kyrkan kunde konstateras att markytan runt koret var uppfylld,
framfor allt av rasmassor fran den medeltida, sodra korsarmen. Ytan norr om sakristian
och norra korsarmen var utfylld betydligt senare, troligen runt 1980. Langst i vaster, i
héjd med tornets norrmur, framtradde berg i dagen i schaktet. Mgjligen vilar delar av
tornmuren direkt pa berget.
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Vid dokumentationstillfallet gjordes alla hojdmatningar fran den befintliga markytan.
Déar lamningar framkom mattes markytan pa nagra stallen in i efterhand, i forhallande
till troskelstenen vid ingangen till norra korsarmen (se figur 35).

Dateringar

Vid undersokningen gjordes forsok att hitta daterbart, organiskt material i murbruket
vid de grundmurar som framkom. Dessvarre fanns endast mycket sma kolfragment i
kalkbruket (se bilaga 4 — vedartsanalys), troligen for sma mangder for att kunna datera.
Det prov som, trots detta, skickades in till Tandemlaboratoriet for **C-analys har
dessvarre forkommit. Nagra 6vriga foremalsfynd som kunde datera murarna patraffades
inte. Det mynt fran 1724 som hittades i raseringsmassorna fran sodra korsarmen (F2)
kan troligen knytas till rivnings-/ombyggnadsfasen under andra delen av 1700-talet. Det
ar daremot oklart vad 1300-talsmyntet (F1) vid den s6dra korsarmen representerar.

Foremalsfynd

Byggnadsmaterial
Den storre delen av fyndmaterialet utgjordes av byggnadsmaterial fran de rivna delarna
av kyrkan. Detta tillvaratogs enbart i undantagsfall.

Murtegel hittades framfor allt i rasmassorna vid den rivna, sodra korsarmen/kapellet
(stracka 2 och 3) och de rivna vapenhusen (stracka 10, 11 och 13). Vid det stdra
vapenhuset var tegelmangden dock markbart mindre an vid de bada andra rivna
byggnadskropparna. Storleken pa teglet i rasmassorna vid det norra vapenhuset var ca
13x9x27 cm. Har framkom ocksa delar av ett tegelgolv. Detta var lagt med murtegel av
samma dimensioner som det i rasmassorna. Vid den s6dra korsarmen/kapellet var tegel-
storleken nagot mer varierande. Langden var mellan 26 och 27,5 cm m, bredden 12-13 cm och
hojden ca 9 cm.

Invid den norra vapenhusmuren (A6, stracka 13) fanns en del av en murtegelsten med
fotavtryck (figur 36).

Figur 36. Tegelstenen med

- fotavtrycket (fnr 15) fanns intill den
: norra vapenhusmuren. | avtrycket
syns tydligt skarven mellan den mjuka
sulan och skons ovanlader.
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Formtegel hittades pa ett stélle, i rasmassorna vid det norra vapenhuset (figur 37).
Formtegelstenen kan ha suttit i en omfattning eller ingatt i ett pelarfundament.

Taktegel hittades vid den sodra korsarmen/kapellet. En del av detta tillvaratogs (fnr
7 och 9-11). Teglet var svartglaserat vingtegel, enkupigt tegel. Vingteglet eftertradde
munk- och nunneteglet ndgon gang under senmedeltiden. Under 1500- och 1600-talen
kom det att bli den helt dominerande taktegeltypen i Sverige (Antell 1986:29). Det finns
overgangsformer mellan munk- och nunnetegel och vingtegel. Bland annat har sadana
takpannor hittats vid Varbergs fastning. Detta taktegel var nagot kraftigare kupat an de
svingtegelpannor som kom att bli dominerande senare (Antell 1986:29). Taktegel-
fragmenten som framkom vid Alunda var férhallandevis sma. Takpannorna tycks dock
ha varit ganska flacka, vilket talar emot att de skulle hora till den tidiga mellanformen.
Det &r darfor inte sannolikt att takteglet hor till korarmens/kapellets ursprungliga
taktackning. Snarare hor det till en takomlaggning som kanske gjordes pa 1500- eller
1600-talet.

Vid schaktningarna framkom ocksa delar av takskiffer pa flera stallen, framfor allt i
schaktet langs sakristian (stracka 5-6). Detta tillvaratogs inte.

Murbruk framkom i samband med de patraffade murarna. Detta tillvaratogs inte.

Figur 37. Formtegel (fnr 14) hittat i rasmassorna vid det norra vapenhuset.
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10 B

Figur 38. Svartglaserat, enkupigt taktegel (fnr 11) hittat i rivningsmassorna efter den sédra
korsarmen/kapellet.

Malningsfragment
I rivningsmassorna fran den sodra korsarmen/kapellet hittades ett bemalat putsfragment
(fnr 6, figur 39). Féargerna gult och rott kunde urskiljas.

Figur 39. Bemalat putsfragment (fnr 6), hittat bland raseringsmaterialet fran det rivna
kapellet/korsarmen.
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Fonsterglas

Enstaka, sma fragment av fonsterglas patraffades vid schaktningarna. En skérva hittades
i anslutning till den rivna, sodra korsarmen/kapellet (fnr 8). Aven skérvan inom stracka
5 (fnr 12) kommer troligen fran samma rivna byggnadskropp. Den tredje skarvan (fnr
16) hittades vid murarna efter det norra vapenhuset.

Mynt

I samband med ledningsschaktningarna patraffades tva mynt, det ena i ett
murbruksblandat lager i botten av schaktet invid nuvarande korsarmens Ostmur
(strécka 3). Detta silvermynt var préaglat i Séderkdping under Albert av Mecklenburg,
1364-1389. Det andra myntet, ett 1 dres kopparmynt 1724, praglat i Stockholm under
Fredrik I, hittades i rivningsmassorna fran den rivna korsarmen (stracka 2).

Figur 40. Silvermynt praglat i S6derkdping under Albert av Mecklenburg, 1364-1389.

Gravfynd
Det fanns patagligt lite gravmaterial i de ledningsschakt som gréavdes, antagligen for att
de mestadels var relativt grunda. Ett undantag var omradet direkt 6ster om den sodra
korsarmen, dar den medeltida korsarmen legat. Har framkom rester efter minst fyra
begravningar och det fanns bl a trérester och handtag efter kistor bevarade. Inga intakta
begravningar hittades dock. Troligen har begravningarna skett inne i kyrkan och legat
ytligare an de gravar som funnits pa kyrkogarden. Fran stracka 3 har tva kisthandtag (fnr
3), en Kistspik (fnr 4) och ett kilformat kistbeslag (fnr 5) dokumenterats men dérefter
inte tillvaratagits. Troligen kommer fynden fran en och samma kista.

Gravmaterial i form av benrester forekom &ven i omradet soder om tornet.
Harifran tillvaratogs inga fynd.
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Figur 41-43. Vid den rivna, stdra korsarmen/kapellet hittades kisthandtag (fnr 3), en kistspik (fnr 4)
och ett kilformat beslag (fnr 5).
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Figur 44. En fajansskarva (fnr 13) hittades vid sakristian. Skarvan kommer frén ett kéarl med lock,
kanske en terrin, och kan troligen dateras till 1700-talets slut.
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Sammanfattande tolkningar

Ledningsschakten l6pte runt hela kyrkobyggnaden. Schaktbredden var runt 1 m och
djupet omkring 1 m. Runt norra korsarmen var schaktdjupet istallet runt 0,3 m. Har
lades enbart askledare ner, inga dagvattenledningar.

Pa tre stidllen framkom grundmurar efter rivna delar av den medeltida
kyrkobyggnaden. Tva av de rivna byggnadsdelarna har funnits séder om kyrkan. Dessa,
ett vapenhus och ett kapell soder om koret, finns avbildade pa 1600-talet (se figur 2 och
3). Den tredje byggnadsdelen, ett vapenhus i norr, finns omnadmnd av Peringskidld
(se Bakgrund). Sannolikt revs dessa tre byggnadskroppar i samband med den stora
ombyggnaden av kyrkan pa 1780-talet da de nuvarande korsarmarna uppfordes.

Sddra kapellet/korsarmen

Inom stracka 3 patraffades delar av den byggnadskropp som syns séder om koret pa
1600-talets avbildningar. Peringskicld beskriver detta som en korsarm. Pa de bada 1600-
talsteckningarna avbildas en hog tillbyggnad, néastan lika hog som langhuset, med
blinderingar pa gaveln. Pa Hadorps teckning syns att det dven fanns blinderingar langs
den ostra langsidan. Den vastra sidan syns inte pa avbildningen. Stilhistoriskt pekar
blinderingarna pa en datering till sent 1400-tal (Bonnier 1984:8).
I soder finns en rundbagig portal avbildad och 6ver denna en rektangular ruta, méjligen
en nisch eller inmurad stenplatta. Bade korsarmen/kapellet och det sddravapenhuset
avbildas med trappstegsgavlar (se figur 2-4).

Vid undersokningen framkom det sydostra hornet av kapellet/korsarmen.
Déaremot syntes ingen mur i vaster. Detta skulle kunna tala for att delar av vastmuren
ateranvants i 1700-talets korsarm eller att korsarmen. Pa bilder fran fasadrenoveringen
1962 (se figur 44) syns emellertid en stétfog en bit fran korsarmen Mojligen visar denna
korsarmens begransning at vaster. Det ar dock mgjligt att det som syns ar en murad
pelare. Intill syns resterna efter ett murat valv.

Den bevarade grundmuren var helt av grasten, men i rasmassorna var murtegel det
dominerande inslaget. Troligen har konstruktionen bestatt av en tegelmur ovanpa en
grastensfot. Detta stimmer bra med avbildningarna dar blinderingar syns pa minst tva
av byggnadskroppens sidor. | rivningsmaterialet framkom ocksa flera fragment av
svartglaserat, enkupigt taktegel vilket tyder pa att korsarmen haft detta
taktackningsmaterial da den revs. Glaserat taktegel forekom inte vid nadgon annan del av
kyrkan, daremot patraffades skifferplattor pa manga stallen, framfor allt i schakt 6, vid
sakristian.

I rivningsmassorna fran sddra korsarmen hittades &dven ett malat putsfragment
(fnr 6) samt fonsterglas (fnr 8).

Vapenhusen

Aven det s6dra vapenhuset finns med pa Rhezelius och Hadorps avbildningar fran 1632
respektive 1683. Vapenhuset ar betydligt lagre an den sddra korsarmen/kapellet och inga
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blinderingar finns utritade, ddremot en trappstegsgavel. Portalen i s6der avbildas som
rundbagig.

I ledningsschaktet, stracka 10, framkom en del av vapenhusets sydmur, troligen ett
parti som innefattade delar av portaléppningen. Schaktet blev grundare da det svangde
in mot den nuvarande korsarmen, men om en Ostlig grundmur funnits har ar det dnda
troligt att den hade synts i schaktet. Mdjligen har &ven det s6dra vapenhusets mur
ateranvants da 1700-talets korsarm byggdes. Det ar ocksa tankbart att muren funnits
langre osterut, innanfor den nuvarande korsarmens mur.

Det ensamma, tuktade stenblock som framkom inom stracka 11 har sannolikt
ocksa ingatt i den sodra korsarmen. Troligen har stenen flyttats nagot fran sitt
ursprungliga lage i muren, kanske i samband med nagon tidigare ledningsdragning.

Det norra vapenhuset finns inte med pa nagra aldre avbildningar men finns
omnamnt av Peringskiold (se bakgrund). Inom stracka 13 patraffades den vastra
grundmuren efter vapenhuset och rester efter ett tegelgolv.

Figur 45 (tv). Vid putsnedknackningen 1962 syntes
en tydlig skarv som visar var éppningen in till den
medeltida korsarmen borjat. | muren syns ocksa
rester av ett valvanfang murat i tegel. Foto Ola Ehn,
Upplandsmuseet.

Figur 46 (th). Den igenmurade nordportalen syntes tydligt vid putsnedknackningen 1962. Foto Ola Ehn,
Upplandsmuseet.
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Figur 47. Plan 6ver Alunda kyrka med de rivna byggnadskropparna inritade utifrdn murrester som
framkom vid undersokningen. | samtliga fall har delar av murarna frén den rivna byggnadskroppen
antagits ing& i 1780-talets korsarmar. Ett alternativ ar att &tminstone vapenhusen har varit bredare,
alltsa fortsatt langre ar dster. For norra vapenhuset har langden, begransningen at norr, inte kunnat
faststéllas. P& tolkningsplanen har det ritats ut som jamnstort med det sédra vapenhuset.
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Sammanfattning

Mellan oktober 2009 och januari 2010 utfordes en arkeologisk schaktningsovervakning
i samband med ledningsdragningar runt Alunda kyrka. Pa tre stéllen framkom
grundmurar efter rivna delar av den medeltida kyrkobyggnaden. S6der om kyrkan
patraffades murar efter en medeltida korsarm och ett vapenhus, norr om kyrkan efter ett
vapenhus. Troligen revs dessa byggnadsdelar i samband med den omfattande
ombyggnaden pa 1780-talet da de nuvarande korsarmarna uppfordes.
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Administrativa uppgifter

Plats: Alunda kyrka

Undersokningstyp: Schaktningsévervakning

Orsak till undersokningen: Schaktningar for dagvattenledning och askledare.
Undersokningsperiod: 23/10 2009-19/1 2010

Arkeologisk personal: Linda Qvistrom och Joakim Kjellberg
Upplandsmuseets dnr: Ar-524-2009

Upplandsmuseets projektnummer: 8316

Bestéllare: Alunda férsamling

Léansstyrelsens dnr: 431-8409-09

Lansstyrelsens beslutsdatum: 2009-07-09
Dokumentationsmaterial: Férvaras i Upplandsmuseets arkiv
Fynd: 16 fyndposter registrerades, av dessa tillvaratogs 12.
Dessa forvaras i Upplandsmuseets foremalsarkiv.

Invnr: UM42292

Figur 48. Vas, under 2010 inforlivad i Upplandsmuseets samlingar.
Foto Bengt Backlund, Upplandsmuseet.
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Bilaga 1 — Fyndlista

Fnr Stracka  Sakord Material ~ Fyndkontext Vikt Antal Beskriv
9) fragm ning
1 3 Mynt Cu-leg | murbruks- 1 Silvermynt praglat i S6derkoping under
blandat lager i Albert av Mecklenburg, 1364-1389.
botten invid
nuvarande
korsarmens
ostmur.
2 2 Mynt Cu-leg | rasmassorna 1 1 ore kopparmynt 1724. Praglat i Stockholm
direkt oster under Fredrik 1.
om korets
syddstra horn.
3 3 Handtag: Jarn | rasmassorna 295 2 Enkla kisthandtag, rak form. Runt-ovalt
Kist- direkt vaster tvarsnitt.
handtag om muren Langd 170 mm inklusive fasten, handtagets
(A2). langd
120 mm. Bredd ca 50 mm. Tjocklek upp till
ca 10 mm. Fa fastena fastsittande 6glor som
varit inslagna i kistan.
Ej tillvarataget.
4 3 Spik: Jarn | rasmassorna 16 1 Langd 78 mm, ovalt tvarsnitt max 7 mm,
Kistspik direkt vaster huvudet
om muren spetsoval form, platt, 20x18 mm stort.
(A2). Ej tillvarataget.
5 3 Beslag: Jarn | rasmassorna 18 1 Triangulart beslag med tva nithal med
Kist- direkt vaster fastrostade
beslag om muren nitar. Langd 95, bredd 45, tjocklek 1 mm.
(A2). Ej tillvarataget.
6 3 Malning:  Puts, | rasmassorna 67 1 Ca 50x40 mm stort, malat putsfragment
Malat tegel vid muren. med
putsfrag fastsittande tegel p& baksidan. Rott och
ment ockra.
7 3 Tegel: Tegel | rasmassorna 27 1 Svartglaserat taktegel
Taktegel vid muren.
8 3 Planglas  Glas | rasmassorna 1 1 Fonsterglas, ca 2 mm tjockt. Glaspest.
pa muren.
9 2 Tegel: Tegel | rasmassorna 298 3 Svartglaserat, troligen enkupigt taktegel.
Taktegel i h6jd med
sodra
korsarmen.
10 2 Tegel: Tegel | rasmassorna. 250 1 Svartglaserat.
Taktegel
11 5 Tegel: Tegel | lager med 412 5 Svartglaserat, troligen enkupigt taktegel.
Taktegel raseringsmater
ial vid Ostra
hérnet av
sakristian.
12 5 Planglas  Glas Vid sakristians 6 1 Gront, ca 1,5 mm tjockt, ca 40x50 mm stort.
nordostra Glaspest.
hérn.
13 5 Karl Keramik: 19 1 Terrin? Troligen andra delen av 1700-talet.
Fajans Malad reliefdekor, brunt, gront, blatt, svart,
rosa.
14 13 Tegel: Tegel | rasmassorna 2195 1 Kantig profil, frdn pelarfundament?
Form- efter norra Tjocklek 84 mm, storlek 115x180 mm.
tegel vapenhuset.
15 13 Tegel: Tegel Intill muren 2727 1 Murtegel, méjligen anvént som golvtegel,
Murtegel efter norra direkt
vapenhuset. Oster om muren efter det norra vapenhuset.
Fotavtryck, halparti, skarvarna mellan sulan
och
ovanladret syns i avtrycket. Tegelstenens
bredd 134 mm, héjd 84 mm.
16 13 Planglas  Glas | rasmassorna 1 Ej tillvatataget.
efter norra
vapenhuset.
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Bilaga 2 — Konserveringsrapport

KonserveringsCentrum AB

20100412

Konserveringsrapport

1. Fyndort: Up. Alunda kyrka, upphittade vid schaktningar
1.2 Antal fynd: tvd mynt av koppar och silver

1.3 Korrosionsstatus:

F1

Fére konservering 1.9 cm i diam. Efter konservering

Silvermynt fére konservering:
Pragling synlig p& &t- och frénsida innan konservering. Ett tunt flackvis lerskikt
tdcker ytan. Bra skick.

Albrekt av Mecklenburg
Sverige, 1364-1389, Soderkdping, vikt 1.31g

Besdksadress Telefon E-post i Or

Riddargatan 13 sophie.nystrom@actakonservering.se 230-7155 556744-7395
(Armémuseum), Stockholm 073 360 74 73 info@actakonservering.se Féretaget innehar F-skattsedel
Postadress 070 759 20 41 www.actakonservering.se

Acta KonserveringsCentrum AB

Box 867

101 37 Stockholm

Upplandsmuseets rapporter 2010:33



F2

Fore konservering 2.4 cm i diam. - Efter koservering

Kopparmynt fore konservering:
Fredrik I

Sverige 1720-1751 (period), Stockholm
1 dre km 1724, vikt 3.46g

Antydan till prégling pa &t- och frénsida innan konservering. Ett delvis tunt
lerskikt técker ytan. Under framtrader en smaskrovlig delvis porés korroderad
yta som delvis korroderat bort praglingen. Daligt skick.

2.1 Konservering

Myntens utseende och skick dokumenterades genom fotografering och under
mikroskop. Forsiktig mekanisk bearbetning under mikroskop med hjalp av
skalpell och pensel med syfte att avlagsna cGverflodiga korrosionsprodukter och
fortydliga praglingen infér bestamning.

Efter avslutad mekanisk bearbetning putsades och polerades mynten med en
mjuk roterande getharstrissa. Till detta moment anvéandes lite mikrokristallint
vax som ytskydd.

2.2 Bestiamning

Mynten bestémdes av Monica Golabiewski-Lannby pa@ Kungl. Myntkabinettet i
Stockholm.

Bestksadress Telefon E-post Bankgiro Organisationsnummer
Riddargatan 13 sophie.nystrom@actakonservering.se 230-7155 556744-7355
(Armémuseumn), Stockholm 073 360 74 73 info@actakonservering.se Faretaget innehar F-skattsedel
Postadress 070 759 29 41 www.actakanservering.se

Acta KonserveringsCentrum AB
Box 867
101 37 Stockholm
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KonserveringsCentrum AB

Sophie Nystrém
Konservator

Acta KonserveringsCentrum AB

Beséksadress Telefon E-post

Bankgira Organisationsnummer
Riddargatan 13 sophie.nystrom@actakanservering.se 230-7155 556744-7385
{Armeémuseum), Stockholm 073360 74 73 info@actakonservering.se Foretaget innehar F-skattsedel
Postadress 070 752 26 41 www.actakonservering.se
Acta KonserveringsCentrum AB
Box 867

101 37 Stockholm
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KonserveringsCentrum AB

2. Konservering

Myntens utseende och skick dokumenterades genom mikroskopiering och

fotografering.

Mekanisk bearbetning under mikroskop med hjélp av skalpell, pensel och

bambustickor fér avldgsna 6verflodiga korrosionsprodukter samt fortydliga
eventuell pragling.

Efter avslutad mekanisk bearbetning putsades ytorna férsiktigt med en mjuk
roterande getharstrissa,

Sophie Nystrém

Konservator
Bestksadress Telefon E-post Bankgiro Organisationsnummer
Riddargatan 13 sophie.nystrom@actakenservering.se 230-7155 556744-7305
(Armeémuseum), Stackholm 073 360 74 73 info@actakonservering se Foretaget innehar F-skattsedel
Postadress 070 759 29 41 wiww.actakonservering.se

Acta KonserveringsCentrum AB
Box 867
101 37 Stockholm
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Bilaga 3 — Vedartsrapport

VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 1010
Vedartsanalyser pi material frin Uppland, Alunda kyrka.

Uppdragsgivare: Linda Qvistrém

2010-03-12

Arbetet omfattar tre kolprov fran Alunda kyrka. Tva prov kommer fréin kalkputs och ett fran ett brandlager.

Prov | innehdll inget som ség ut som kol. Det gick alltsa inte att utfora vedartsanalys och det r inte heller nigot
som gér att datera i provet. Prov 2 kommer frén ett brandlager och innehaller kol av tall och gran. Fér datering
plockade jag ut en kvist av gran. Forhoppningsvis har den en ldg egenélder. Prov 3 innehéller en mycket liten bit
kol av tall. Med lite god vilja fick jag upp den till 2 mg pa végen. For att fa en tillforlitlig datering med dagens

metoder krivs atminstone 10 mg kol.

Analysresultat
Anl D Anliiggnings- Prov- Analyserad Triidslag Utplockat Ovrigt
typ miingd | mingd for “C-dat.
1 Kol i murbruk - = - -
2 Kol fran 16.6g | 1.9¢ 10 bitar 8 bitar tall Gran (kvist)
brandlager 2 bitar gran 39mg
3 Kol i murbruk <0.1g | <0.1g 1 bit 1 bit tall Tall 2mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29
E-post: vedlab@telia.com
De hiir tridslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Latt och 10s men ganska seg Bark till taktéickning. Granbarr
Tél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor latt ut motstindskraflig mot rota.
andra arter Stolpar golvbridor storar
lieskaft, korgar
Tall Pinus 400 &r | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till nédmjol,
silvestris niringsrika jordar. Den 4r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrivande och blev pélar, batbygge, kirl (gj for vilaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de mat) takspan, garbloss, trikol, | kreatursfoder

godare jordama n#r granen
kom

tjarbranning

Uppgifter om maximal alder, vixtmiljo, anvdndning mm dr himtade ur: Holmasen, Ingmar Tréid och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
foran. Brepol, Turnhout 1992,

Vedartsanalysen giirs genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux 1T med upp till 625 gdngers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestdmningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvéint min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.
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